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Probjema dezvoltării cercetării științifice a cadrelor didactice 
şi a studenţilor are un dublu scop: realizarea unor sarcini pe 
care le ridică producţia, precum și îmbunătăţirea simțitoare a 
conţinutului procesului de învățămînt prin generalizarea expe- 
rienței celei mai înaintate a practicii economice. În -cadrul Aca- 
demiei de studii economice se desfăşoară de mai mulţi ani o 
bogată activitate de cercetare, îndeosebi la nivel microeconomic, 
pe bază de contracte c® întreprinderile, centralele industriale și 
alte unități economice. 

Pornind de la sarcinile pe care economia le pune în faţa cer- 
cetării, ca şi de la nevoile de perfecționare a învățămîntului, au 
fost îmbunătăţite tematicile de cercetare, incluzindu-se şi teme 
la nivel macroeconomic, care să permită o mai mare concen- 
trare a forțelor din cadrul Academiei, precum și posibilități de 
cooperare în acest domeniu cu institute de cercetări ale ministe- 
relor, ale instituţiilor similare de învățămînt superior, cum ar fi 
Institutul politehnic, Universitatea Bucureşti. 

O imagine cantitativă pentru început ne arată că în acest an 
cadrele didactice din cadrul Academiei, cercetătorii și studenții 
participă la realizarea unei teme prevăzute în planul de stat pri- 
vind sistemele de irigații, a 11 teme din planul de stat nenominali- 
zat, la rezolvarea a 44 de teme incluse în planul Academiei de 
ştiinţe sociale şi politice şi a unui număr însemnat de teme cu- 
prinse în planul intern al Academiei de studii economice. 

Activitatea de cercetare în cadrul A.S.E. se desfășoară în do- 
menii care privesc în general programarea producției, experi- 
mentareă: de metode moderne de conducere a întreprinderilor, 
perfecționarea procesului de aprovizionare tehnico-materială, 
metode moderne în gestiunea stocurilor, a resurselor de muncă, 
folosirea fondurilor fixe, aplicarea metodelor statistico-mate- 
matice în programarea producţiei şi controlul calităţii, reducerea 
cheltuielilor materiale şi altele. 

Deși valoarea contractelor de cercetare încheiate cu unitățile 
economice nu constituie singurul criteriu de apreciere a rezul- 
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tatelor activității de cercetare, evocarea acestora este totusi 
suficient de concludentă pentru a desluși realizările în acest 
domeniu, așa cum se poate evidenția din datele de mai jos. 


1969 1970 1971 1972 1972 


Numărul temelor de 
de cercetare 38 65 49 60 54 


m 


Valoarea t - 
jpaloarea contracte- 22320 4000,0 9700,0 9965,0 12000,0 


Ca ordine de mărime, se poate aprecia că în acest an, Acade- 
mia de studii economice realizează aproximativ o pătrime din 
valoarea totală a contractelor de cercetare a tuturor institutelor 
de învăţămint superior din țară. Aici se cere a fi menționat apor- 
tul deosebit pe care îl aduce în această direcție catedra de ciber- 
neuca economică, care contribuie cu peste 70% la totalul veni- 
turilor ce se încasează pe contracte de către Academie. 

În acest sens, există legături strinse cu un număr de cca 60 de 
întreprinderi si centrale industriale. 

Eticiența cercetărilor poate fi înfățișată, printre altele, şi prin 
aceea că În prezent o serie de lucrări sint aplicate deja în producție 
cu bune yezultate. Am exemplifica lucrarea privind optimizarea 
transporturilor de produse petroliere pe calea ferată la nivel re- 
publican, tare aduce economii la cheltuielile de transport de 
peste 10 milioane lei, programarea producţiei la instalaţiile de 
prelucrare a țițeiului, de la GIP Brazi, care dă un spor de producţie 
de 35 milioane lei anual. Prin aplicarea unor metode moderne 
de calcul și analiză a prețului de cost, la Uzina de anvelope Victoria 
se aduc anual economii la prețul de cost de peste un sfert de mi- 
lion, iar la Fabrica de mașini-unelte și agregate (F.M.U.A.B.) s-a 
redus consumul de metal cu aproximativ 500 mii lei pe an, ca urma- 
re a folosirii optime a cuptoarelor. 

Ceea ce pare nou şi deosebit de interesant în activitatea de 
cercetare, și care se impune a fi menţionat și stimulat și mai 
mult în viitor, este atragerea sistematică a studenților, indeosebi a 
celor din ultimii ani, la activitatea de cercetare a cadrelor. Acest 
fapt este cu atit mai valabil în cadrul cercetărilor economice, 
care de multe ori cer un volum mare de informaţii, cercetări pe 
teren, sondaje, anchete, monografii etc., la care studenţii pot 
să-şi aducă un aport substanţial atit în cadrul stagiului practicii 
în producţie, cit şi în tot cursul anilor de studii. 

Este de remarcat faptul că în prezent sint atrași în activitatea de 
cercetare pe bază de contracte ce se efectuează la catedre un 
număr de peste 260 de studenți. 

Dintre aceștia, peste 100 de studenţi de la Facultatea de eco- 
nomie a producției sint cuprinşi în contractele de cercetare de 
la Uzinele «Policolor», «Danubiana», Fabrica de mașini-unelte 
și agregate București (F.M.U.A.B.); 45 de studenţi de la secţia 
de calcul economic şi statistic iau parte la cercetări şi anchete 
de teren, pe care le efectuează Ministerul Turismului; 27 de stu- 
denți de la Facultatea de calcul economic și cibernetică econo- 
mică lucrează la activităţi de cercetare cu caracter continuu în 
cadrul laboratorului de marketing, valoarea contractelor pentru 
«acest an încheiat cu 1.C.A.B. «Danubiana» și l.O.R. ridicindu-se 


` la 175 000 lei. Un număr de alţi 75 de studenţi de la secţiile de 


La activitatea de cercetare din Academia de studii economice, care numai în anul trecut a adus contracte în valoare de aproape 10 milioane, 
participă, alături de studenţi și cadre didactice, economiști, ingineri, matematicieni care au beneficiat de serviciile modernelor computere ale 
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informatică și cibernetică economică participă, împreună cu ca- 
drele didactice, cercetători, economiști, ingineri, matematicieni 
şi specialişti din producţie, la realizarea unor contracte impor- 
tante de cercetare la întreprinderile: I.C.A.B., GIP Brazi, U.P.M.- 
Buzău, O.C.I.T.T.P., uzina «Danubiana», |.S.P.I.F., «ROMCHIM», 
Trustul construcţii-montaj Braşov etc. 

O cifră ni se pare semnificativă: valoarea contractelor de cer- 
cetare la care participă şi studenţii este de 3 470 000 lei, ceea ce 
înseamnă în fapt că la o treime din valoarea contractelor de cer- 
cetare ale Academiei îşi aduc contribuţia şi studenții. 

Formele de participare a studenților la cercetare sint variate, 
mai des practicîndu-se cele de participare în colective mixte, 
compuse din cadre didactice, cercetători, doctoranzi și specia- 
lişti din producţie. Experienţa noastră din ultimii ani ne arată că 
formele cele mai eficiente de atragere a studenților în cadrul cer- 
cetării pe bază de contracte ale catedrelor sînt cele privitoare la 
anchete și sondaje de teren; prelucrarea informatiilor necesare 
unor cercetări, implementarea unor sisteme informatice. elabora 
rea de modele economico-matematice de optimizare. elaborarea 
unor studii speciale pentru întreprinderi și unități economice 
Un amănunt care nu trebuie uitat este și acela că articularea te- 
melor din lucrările de diplomă ale studenţilor cu anumite părți 
ale contractelor de cercetare s-a dovedit deosebit de eficientă. 
Pentru ilustrarea unora dintre aspectele arătate mai sus, aș dori 
să amintesc doar citeva dintre lucrările mai importante pe bază 
de contracte la care participă și studenţii: îmbunătăţirea capa- 
cităţilor de producţie pentru realizarea planului cincinal înainte 
de termen la uzina «Policolor»; optimizarea conducerii opera- 
tive la uzinele «Danubiana» și F.M.U.A.B.; folosirea sistemulu 
de gestiune cost-oră producţie (uzinele «Policolor», «Danubiana» 
F.M.U.A.B.); studiul privind opţiunile pentru turism (Ministerul 
Turismului). 

S-au folosit multiple forme de stimulare a studenţilor. ceea ce a 
creat un climat favorabil în rindul acestora pentru această formă 
de activitate superioară în timpul anilor de studii. Unele din rezul- 
tatele cercetărilor la care au participat s:udenţii. au fost susținute 
pentru a putea fi publicate în revistele de specialitate ale Academi- 
ei: studii și cercetări de calcul economic şi cibernetică economică, 
studii și cercetări economice. precum și organizarea în afara cer- 
curilor'ştiinţitice studențești propriu-zise a unor sesiuni şi dezba- 

teri speciale ale studenţilor cu teme cuprinse în contractele de cer- 
cetare pe bază de contracte ale catedrelor. 

Sporirea eficienței cercetării în pas cu nevoile pe care le are 
producția ridică în continuare o serie de probleme importante, 
care privesc antrenarea în mai mare măsură la activitatea de 
cercetare a cadrelor didactice, a doctoranzilor, a studenţilor din 
ultimii ani în colective mixte de cercetare cu specialiștii din pro- 
ducție. Se impune să se înfăptuiască pași mai mari şi mai hotă- 
riți pe linia promovării cercetărilor interdisciplinare atit în cadrul 
Academiei, cit și in cooperare cu Universitatea, Politehnica și 
alte institute de invățămint superior. 

Abodarea unor teme mai complexe la nivel macroeconomic, 
sisteme de indicatori, corelaţii şi proporţii în economie, eficiența 
comerțului exterior, ca și a unor teme de cercetare specifice 


învățămintului, perfecționării acestuia și urmăririi mai îndea- 
proape a valorificării rezultatelor cercetării în producție și apoi 
în procesul didactic, de învățămînt sînt sarcini de mare însemnă- 
tate pentru a da invățămintului și cercetării științifice cadența 
necesară pe care o cheamă în prezent tot mai mult nevoile dezvol- 
tării, înfăptuirii ritmurilor rapide ale creșterii noastre: economice. 


PERSPECTIVE NOI PENTRU ÎMBUNĂTĂȚIREA 
CALITĂŢII ŞI FIABILITĂȚII PRODUSELOR 
Urmare din pag. 3) 


și la alte instalaţii de incercare, obţinindu-se astfel importante 
economii de energie electrică. 

Grija pentru creșterea calității se reflectă și prin realizarea 
de aparate sau utilaje specifice. Astfel, pentru incercarea în 
vederea verificării fiabilității motoarelor electrice asincrone, în 

drul Î.C.P.E. s-au COfcepur ŞI reanzăt 1n acest scop mai multe 
standuri. Cu ajutorul acestora se pot efectua încercări de veri- 
ficare a fiabilității motoarelor electrice asincrone trifazate de uz 
general. Metoda este folosită la încercările de verificare a fiabi- 
lității motoarelor electrice asincrone, în sarcină, corelindu-se 
condiţiile de încercare în laborator cu cele din exploatare în 
ceea ce privește solicitările tuturor reperelor mașinii la acţiuni 
de natură electrică, termică și mecanică. 

În altă ordine de idei, în vederea creșterii duratei de viață a 
motoarelor cu ardere internă, în cadrul I.C.P.E. s-au realizat 
agregate automatizate, echipate cu diode cu siliciu pentru ali- 
mentare cu curent continuu, reglabil în limite lârgi, unele in- 
stalații moderne pentru industria electrochimică sau electro- 
metalurgică. În ultimii ani, în institutul nostru s-a realizat o mare 
diversitate de redresoare reglabile, echipate cu elemente semi- 
conductoare. În condiţiile specifice fiecărei utilizări s-a ales 
soluția optimă din punct de vedere tehnico-economic, atit la 
dimensionarea redresorului, cit şi în alegerea sistemelor de co- 
mandă prin folosirea în acest scop fie a tiristoarelor, fie a ampli- 
ficatoarelor magnetice. 

Prin utilizarea agregatelor respective în cadrul instalaţiilor de 
eloxare, de exemplu, se obțin o creștere a duratei de viaţă și o 
rezistență sporită la coroziune a carjerelor motoarelor cu ardere 
internă, sau a diferitelor piese componente. 

Dealtfel, se pot menționa numeroase alte exemple de lucrări 
de cercetare, abordate în institutul nostru în domeniul realizării 
de echipamente și produse noi, în domeniul elaborării şi apli- 
cării unor tehnologii moderne şi în direcția realizării de metode 
şi „standuri de încercări. 

În concluzie, se poate remarca faptul deosebit de semniticativ 
că în cadrul institutului nostru, în perioada anilor 1965—1970, 
fiecare leu cheltuit în cercetare a adus, sub tormă de efecte 
economice, circa 9,8 lei. Acest rezultat arată că o cercetare diri- 
jată pe direcţii bine definite, utile economiei naţionale, duce la 
efecte economice atit pentru institutele de cercetări şi proiectări 
cît și pentru economia naţională. 


sistemul 
hidrotehnic 
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Acest mare sistem sau Canalul magistral — cum i se mai 
spune — va începe de la ansamblul de terase și cimpii deluroase, 
cuprinse între văile Trotuşului şi Siretului, şi se va continua 
de-a lungul Carpaţilor de curbură, prelungindu-se spre sud, 
pînă la limita sistemelor de irigație ce vor fi alimentate, în con- 
diţii economice, din resursele de apă ale fluviului Dunărea. 
Acest teritoriu acoperă o suprafață totală de cca 750000 ha, 
dintre care 650 000 ha se pretează la amenajări de irigaţii. 

Din datele climatice cunoscute pentru ultimele două decenii 


rezultă că zona geografică anaiizată este deficitară în precipitații. 


iar repartizarea acestora în timp nu este în concordanță cu cerin- 
tele plantelor. Astfel, se constată că în lunile cind culturile 
agricole sint în plină dezvoltare și necesită un consum mare 
de apă, precipitaţiile sînt reduse. Deficitul de apă la plante este 
accentuat și datorită temperaturilor ridicate şi vinturilor uscate. 
puternice și frecvente în lunile de vară în această zonă, ceea ce 
provoacă accelerarea proceselor de evaporare şi de transpi- 
ratie a plantelor. Toate acestea au ca rezultat recolte slabe și 


instabile. Din calculele efectuate pe un șir de 20 de ani rezultă 
deficite de apă ce trebuie acoperite prin udări, în anii cu preci- 
pitaţii medii, de cca 4000 mc/ha, iar în anii secetoși de cca 
5 000 me/ha (valori în care se includ și pierderile de apă pe re- 
teaua de alimentare). De asemenea, lipsa de apă în acest spațiu 
a constituit un factor de frinare în dezvoltarea de noi capacități 
industriale consumatoare de apă. 

Problema irigării Bărăganului din sursele de apă ale Siretului 
nu constituie o noutate, prima propunere de amenajare fiind 
făcută încă din anul 1912 de profesorul Davidescu. Efortul de 
investiţie deosebit de ridicat, necesar pentru realizarea unei 
asemenea amenajări de interes naţional, precum și lipsa de in- 
teres a guvernelor din acea vreme nu au putut oferi condiţiile 
necesare pentru trecerea la realizarea lucrărilor. 

Problema irigării Bărăganului printr-un canal derivat din Siret 
a tost analizată în 1952 cu ocazia elaborării proiectului pentru 
uzina hiaroelectrică V.I. Lenin-Bicaz (ea a fost luată în consi- 
derare la dimensionarea lacului de acumulare de la Izvorul Mun- 


SANTIERUL, O ȘCOALĂ A BĂRBĂȚIEI 


Am sosit pe șantierul complexului hidrotehnic de irigații și navigaţie Mostiştea — șantier naţional al tineretului 
— dornic să-i cunosc pe cei care, prin coeziunea energiilor, prin patriotismul şi conştiinţa lor revoluţionară, înfăptuiesc, la 
locul lor de muncă, sarcinile stabilite de Congresul al X-lea al P.C.R. şi de Conferinţa Naţională a partidului pentru făurirea 
societăţii socialiste multilateral dezvoltate. 

Unul dintre șantierele complexului este și cel de la Curcani, unde canalele de aducțiune şi distribuitoare, în lungime 
de 36 km, vor scoate din zodia secetei peste 20 000 de hectare. Aici am întîlnit pe acei admirabili oameni ai zilelor noastre, 
pe acei tineri cu bluze albastre, vajnici continuatori ai eroilor de la Salva-Vișeu, Bumbești-Livezeni. La Ciornuleasa, tinărul 
inginer Lucian Stănișteanu ne spunea cu justificată mindrie că lotul al cărui șef este a reușit să îndeplinească planul în pro- 
porție de 130,7%, obţinind o productivitate a muncii de 132,6% ». 

În ceea ce privește aspectul «tehnic» al măsurilor organizatorice care au dus la creșterea productivității muncii, la 
reducerea consumurilor de materiale — aici ca și pe întregul șantier — inginerul Costică Tatu, şeful şantierului ne-a spus: 
«Una dintre acțiuni a fost îmbunătățirea tehnologiilor de lucru prin înființarea stațiilor centralizate de betoane, utilizarea 
pe scară largă a panourilor de cofraj și recuperarea lor integrală, renunțarea la unele procese manuale, folosirea utilajelor 
de mare productivitate. Am să dau un singur exemplu: în locul excavatoarelor — prin modificarea tehnologiilor de lucru 
— au fost folosite autoscrepere de mare capacitate; rezultatul? Randamentul a crescut cu peste 50%», 

Pe acest șantier, tinerii s-au angajat să realizeze rețele de conducte pe o lungime de 350 km, canale de aducțiune, 
staţii de pompare,care vor asigura o presiune de zece atmosfere în reţelele de conducte, în vederea irigării prin aspersiune 
a terenurilor cooperativelor agricole din zonă; aici, pe acest şantier, planul pe semestrul | al anului a fost realizat în pro- 
porție de 129%, obținindu-se și importante economii la mia de lei producție. Dintre numeroșii fruntași am reținut doar cîțiva: 
buldozeriștii Popa Dumitru și Răduca Marin, inginerul Murariu Ștefan, mecanicii Niţulescu lon și Boloma Ștefan, sudorul 
Marin Nicolae și inginerul Grozea Mihai — comandantul brigăzii de tineret din lotul Ciornuleasa. O mențiune specială pen- 
tru operatorul radio Dragnea Maria — zi și noapte prezentă la datorie. Ing. D. COCORU 


telui), pentru ca în 1963. după terminarea amenajării integral a 
rîului Bistrița, să se treacă la reanalizarea în variante a soluțiilor 
de amenajare complexă a rîului Siret, în aval de confluența aces- 
tuia cu rîul Bistrița. 

Studiile şi cercetările întreprinse în perioada 1963—1971 au 
evidențiat o concepție unitară de rezolvare tehnică și economică 
a problemelor de gospodărire a apelor pe spațiul Siret inferior— 
Buzău-—lalomița — Mostiştea— Dunăre. În primul rînd, se preve- 
dea amenajarea hidroenergetică a Siretului pe sectorul dintre 
Bacău şi Adjud, prin 4 trepte de cădere realizate prin canale 
de derivație paralele cu Siretul, cu ocuparea definitivă a unor 
importante suprafețe agricole și lăsind nevalorificate terenurile 
neproductive ocupate de albia acestui rlu. În Bărăganul central 
şi de nord se prevede irigarea unei suprafețe de cca 540 000 ha, 
folosindu-se exclusiv resursele de apă ale Siretului, ceea ce 
implică realizarea unor acumulări ce însumau un volum de apă 
de cca 4 500 milioane mc în perspectiva mai îndelungată a anilor 
1995 — 2000.De asemenea, se avea în vedere amenajarea sistemu- 
lui de irigaţii Mostiștea pe 200000 ha, folosindu-se trei trepte de 
pompare din Dunare și trei lacuri ae acumulare, pentru compen- 
sarea debitelor în perioadele deficitare ale resurselor fluviului, 
precum şi un canal navigabil pină la București. Într-o etapă 
ulterioară, urmează a se mai amenaja încă trei trepte de pompare 
pentru sistemul de irigaţii Nord-Mostiștea, pe o suprafață de 
cca 60 000. ha. 

În intervalul 1971—1973 și în continuare se desfăşoară un 
amplu program de cercetări, studii și proiectare pentru defini- 
tivarea soluţiilor de amenajare complexă a spațiului Siret infe- 
rior—Buzău-— lalomiţa, inclusiv legăturile cu sistemul hidro- 
tehnic Mostiștea—Dunăre. Acest program se realizează prin 
colaborarea unui număr însemnat de institute de specialitate, 
aparținind Ministerului Agriculturii, Industriei Alimentare și 
Apelor, Ministerului Energiei Electrice, Ministerului Transpor- 
turilor şi Telecomunicaţiilor, Ministerului Economiei Forestiere 
și Materialelor de Construcţie și consiliilor populare județene 
interesate. 

Ca un prim rezultat al studiilor efectuate pînă în prezent, se 
remarcă o îmbunătăţire substanțială în concepția schemei gene- 
rale de amenajare. Noua schemă hidrotehnica de amenajare 
complexă a acestui vast teritoriu aduce unele îmbunătățiri față 
de concepția inițială. În primul rînd, se prevede o singură arteră 
magistrală de tranzitare a debitelor și de navigaţie, între Bacău — 
Adjud-— lalomița— Dunăre-— București, iar amenajarea hidroener- 
getică a Siretului, între Bistriţa și Trotuș, se va face prin trei 
trepte cu amenajări de acumulări complexe în albia Siretului, 
care elimină în măsură însemnată ocuparea definitivă de tere- 
nuri agricole şi în special arabile, prin noi trasee de canale de 
derivație, contribuind totodată la apărarea unor localități și te- 
renuri agricole, în prezent inundabile. 


Asigurarea apei pentru irigarea suprafeţei cuprinse între 
Ialomița și Buzău (cca 300 000 ha) se va face din două surse: 
gravitațional (din resursele Siretului prin Canalul magistral) și 
prin pompare (din resursele Dunării). Atunci cînd fluviul este 
excedentar, apa va fi adusă prin intermediul celor șase trepte 
de pompare ale sistemelor Mostiștea și Nord-Mostiștea. Toate 
aceste amenajări vor permite mai întii o reducere substanţială 
a volumului de apă stocată în acumulări (de cca 650 milioane me 
la nivelul anului 1985 și de cca 2 000 milioane mc în perspectivă 
mai îndelungată), ceea ce se va materializa prin importante 
economii de investiții necesare realizării lucrărilor şi printr-o în- 
semnată creştere a eticienţei economice pe ansamblul siste- 
mului hidrotehnic. 

În continuare, cele şase trepte de pompare de la Dunăre pînă 
la Buzău, prin excelență consumatoare de energie electrică, 
vor fi transformate în şase trepte de cădere cu dublă funcționare; 
în perioadele de vară din anii secetoși, ele vor asigura prin pom- 
pare irigarea terenurilor. iar în timpul excedentelor pluviometrice, 
vor produce energie electrică. Într-un scurt șir de ani întregul 
sistem își va schimba structura, transformîndu-se dintr-un 
consumator — așa cum era în concepția anterioară — într-un 
producător de energie. 

După realizarea sistemului hidrotehnic Siret inferior—Buzău— 
lalomița, inclusiv legătura Mostiștea— Dunăre, se estimează 
obținerea unor substanţiale creșteri ale producţiei agricole pe 
suprafața de 540 000 hectare irigate. De pildă, numai sporurile 
vor reprezenta la grîu cca 100 000 t, la porumb boabe — 810 000 t, 
la soia boabe — 24 000 t, floarea-soarelui — 35 000 t, lucernă-fin — 
440 000 t, la masă verde — 3 100 000 t. Aceasta se va reflecta, 
bineînțeles, și în creșterea corespunzătoare a producției de 
carne, lapte, lină și de alte materii prime pentru industria ali- 
mentară. 

De asemenea, se realizează q importantă ploducţie de energie 
electrică atit pe sectorul Bistriţa— Trotuș— Buzău (putere insta- 
lată 160 MW; producţie de energie electrică în anul hidrologic 
mediu — 460 GWh/an), cit şi pe sectorul lalomița—Dunăre— 
sistemul Mostiștea (putere instalată 131 MW; producţie de ener- 
gie electrică în anul hidrologic mediu — 365 GWh/an). Tot- 
odată, la nivelul anului 1985, se vor diminua volumele necesare 
ale acumulărilor de apă, în bazinul hidrografic al Siretului, de 
la 1 750 milioane mc pină la cca 1 100 milioane mc, iar în etapa 
de perspectivă, de la 4 500 milioane mc pină la cca 2500 mili- 
oane mc. 

De mare importanţă vor îi căile navigabile realizate pe o lun- 
gime de 330 km, între Bacău şi Dunăre, capabile să asigure 
transportul în condiţii avantajoase al mărfurilor agricole și in- 
dustriale din spațiul studiat. Asigurarea pe canalul magistral 
a unui debit permanent de apă industrială de cel puţin 10 m/s 
va contribui la amplasarea unor noi şi importante unităţi indus- 
triale, mari consumatoare de apă, în special în localitățile Adjud. 
Mărăşeşti, Focșani, Rm. Sărat, Buzău, Urziceni. lar ca o conse- 
cință, derivă posibilități avantajoase pentru o puternică dezvol- 
tare a industriei turistice, a bazelor sportive și de agrement 

Efortul material uriaș pentru înfăptuirea sistemului hidroteh- 
nic Siret inferior—lalomiţa, considerat în perioada premergă- 
toare ca un deziderat pentru viitorul îndepărtat, a devenit posibil 
în zilele noastre, ca urmare a politicii înțelepte a partidului nostru, 
de dezvoltare în ritmuri înalte a economiei naţionale. 


Două aspecte de pe Șantierul național al tineretului— Mostiştea; 
stăvilarul automat pentru reglarea nivelului apelor şi conducta me- 
talică cu diametrul de 2 000 mm, care va servi la transportul ape: 
pină la staţia de refulare. 


> 1973 : 
HA UVARA FIERBINTE 
A PENTRU ASTRONAUTICA 


Într-adevăr, lunile iulie şi august au con- 
stituit pentru explorarea spaţiului o peri- 
oadă fierbinte; putem grupa astfel activită- 
tile cosmonautice ale perioadei amintite: 
lansarea unui -număr de patru staţii auto- 
mate sovietice spre planeta Marte; sinteti- 
zarea unor preţioase informaţii despre relie- 
tul planetei Venus, obținute cu ajutorul 
radiolocatoarelor; reactivarea aparaturii ști- 
inţifice destinate explorării cosmosului 
(din afara atmosferei) prin sosirea la bordul 
navei SKYLAB a celui de al doilea echipaj 
de astronauți americani; o serie de intilniri 
de lucru ale specialiştilor angrenaţi fie în 
programul comun sovieto-american (So- 
iuz-Apollo), fie în colaborarea americano- 
vest-europeană. 


4 «ROBOȚI» ÎN DRUM SPRE MARTE 


Mai întîi, despre grupul celor 4 «roboți» 
spațiali lansați din Uniunea Sovietică spre 
«planeta roșie»: «Mars»4 la 22 iulie, «Mars»- 
5 la 25 iulie, «Mars»-6 la 6 august și «Mars»-7 
la 10 august 1973. Pentru prima dată spre 
o planetă a sistemului nostru solar se in- 
dreaptă o asemenea flotilă de staţii auto- 
mate. Este adevărat că la sfîrşitul lunii oc- 
tombrie a acestui an va exista o depărtare 
relativ redusă între Pămînt și Marte (o «opo- 
zitie»), şi anume cca 65 de milioane km. 
Profitind de această împrejurare favorabilă, 
care se petrece o dată la 2 ani și 50 de zile, 
cind cele două planete amintite se aliniază 
de aceeași parte a Soarelui, specialiştii so- 
vietici au procedat la lansările în serie ale 
celor patru staţii. Programul sovietic de 
explorare a planetei Marte cu ajutorul sta- 
țiilor automate a fost declanșat în noiembrie 
1962, cînd jspre «planeta roșie» a luat star- 
tul obiectul cosmic «Mars»-1 în greutate de 
300 kg. În 1971, la 19 și, respectiv, 28 mai, 
au fost lansați roboții «Mars»-2 și «Mars»-3, 
fiecare în greutate de peste 4000 kg; ulti- 
mul a «trimis» o capsulă care a coborit 
lin pe suprafața planetei, iar ambii roboți 
au devenit sateliți artificiali ai «planetei 
roşii». 

Actualele stații «Mars» vor continua stu- 
dierea planetei Marte şi a spaţiului perimar- 
tian, începută de stațiile «Mars»-2 și «Mars»- 
3. Este de presupus că unele din aceste 
staţii vor deveni sateliți artificiali ai planetei, 
transmiţind date și în special fotografii ale 
planetei și ale sateliților ei naturali, iar altele 
vor trimite pe solul marțian staţii automate. 
Acestea vor furniza informaţii despre re- 
lieful și condiţiile fizico-chimice de la su- 
prafața planetei-țintă. 

Din informaţiile cunoscute pină în pre- 
zent (din surse astronomice și în special 
cosmonautice), se știe că temperatura pe 
solul marțian variază între plus 13 și minus 
93 de grade (minus 110 grade la poli), pre- 
siunea este de cca 200 de ori inferioară 
celei de pe Terra (la nivelul mării), iar bio- 
xidul de carbon predomină chiar și la înăl- 
țimea de 100 km. 

Pe Marte sint furtuni violente, relieful este 
plin de cratere și falii și se pare că a avut 
cindva și resurse de apă... 

Mai trebuie să arătăm că în ceea ce pri- 
veşte stațiile «Mars»-6 şi «Mars»-7, ele au 
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tost dotate şi cu aparatură de cercetare 
concepută și realizată de specialiştii fran- 
cezi, destinată studierii radiației solare în 
gama undelor metrice, a caracteristicilor 
plasmei solare și a razelor cosmice. «Mars»- 
6 și «Mars»-7 se deosebesc de staţiile auto- 
mate cu același nume, lansate în luna iulie 
1973, prin aceea că pot efectua cercetări 
și experiente folosind și aparatele instalate 
la bordul stației «Mars»-4... 

Pină la data scrierii acestor rînduri func- 
ționarea aparaturii de la bordul stațiilor 
«Mars» a decurs normal, urmărirea şi co- 
rectarea traseului efectuat de acestea fiind 
condusă de Centrul sovietic de legături 
cosmice la mare distanţă, cu ajutorul com- 
plexului de comandă și calcul, 


=x 

Pină ce se va da startul unor noi aparate 
cosmice automate în direcţia planetei Ve- 
nus, vă informăm că s-au obţinut date deo- 
sebit de preţioase despre «planeta furtuni- 
lor», «recoltate» cu ajutorul radarului. Pen- 
tru prima dată specialiștii centrului de cer- 
cetări american Jet- Propulsion Labora- 
tory au putut observa detalii interesante ale 
reliefului îndepărtatului astru: munți și cra- 
tere. Au putut fi identificate 12 cratere, cel 
mai mare cu adincimea de 400 m și diame- 
trul de 150 km, iar altele cu diametre cuprin- 
se intre 30 și 100 km. Ipoteza că aceste cta- 
tere de mari dimensiuni sint de origine 
meteoritică este surprinzătoare, dacă ţinem 
seama că atmosfera planetei este mult mai 
densă decit cea terestră... În orice caz, fap- 
tul că Luna, Marte și acum Venus posedă 
cratere poate conduce la ideea că ele s-au 
tormat cam în aceeași perioadă, adică acum 
citeva (4—5) miliarde de ani. Cu atit mai 
mult apare ca atrăgătoare posibilitatea ca 
roboții cosmici de origine terestră sá co- 
boare lin pe solul planetelor vecine, de unde 
să transmită pe Pămint date utilizabile pen- 
tru a descifra tainele genezei acestor astre. 


SKYLAB-2:UN RECORD LA 
ÎNĂLȚIMEA DE 436 KM! 


După încheierea cu succes la 22 iunie a.c. 
a primei misiuni spațiale, efectuată timp de 
28 de zile la bordul laboratorului SKYLAB 
de echipajul format din Charles Conrad, 
Paul Weitz și Joseph Kerwin,la 28 iulie 1973, 
ora 11,11 G.M.T., o rachetă Saturn-1B a luat 
startul de pe rampa 39 a astrodromului 
Cape Kennedy, ducind la bordul unei 
capsule Apollo echipajul compus din co- 
mandantul Alan Bean, fost membru al mi- 
siunii «Apollo»-12, doctorul în științe Owen 
Garriott și pilotul Jack Lousma, ultimii doi 
fiind la primul lor zbor cosmic. 

Mai înainte de a prezenta principalele 
aspecte din activitatea încununată de suc- 
ces desfășurată pe orbită de «locuitorii» 
stației SKYLAB-2, citeva cuvinte despre... 


„CONCLUZIILE PARȚIALE 
ALE ANCHETEI N.A.S.A. 


Într-un articol precedent (vezi revista 
noastră nr. 6/1973) am descris modul cum a 
fost salvat programul SKYLAB în «ceasul 


al 12-lea» de astronauții conduşi de Conrad. 
aceștia tiind supranumiţi «mecanicii ceru- 
lui»! 

Desigur, desfăşurarea — în paralel cu 
programul de cercetări științifice — a unei 
dure și periculoase activități de reparare 
a unor defecţiuni care puseseră sub sem- 
nul întrebării chiar utilizarea SKYLAB-ului, 
a ridicat multe probleme astronauților Con- 
rad, Weitz și Kerwin. Ei le-au rezolvat exce- 
lent, au făcut utilizabil laboratorul pentru ei 
şi pentru misiunile următoare și au furnizat 
la reîntoarcere toate elementele tehnice 
pentru descoperirea cauzelor defecţiunilor. 

Ca urmare, oficialităţile N.A.S.A. au de- 
clanșat o anchetă tehnică, ale cărei prime 
rezultate arată că pierderea la 14 mai a.c. 
(la 63 de secunde după lansarea laborato- 
rului SKYLAB cu racheta SATURN-V A/S- 
513) a unui panou termoprotector, care s-a 
desprins de înveliș, atrăgind după sine 
deteriorarea unuia dintre panourile cu ce- 
lule solare și blocarea parţială a celuilalt, 
s-a datorat unei erori tehnice făcută la 
proiectare, respectiv aprecierea greșită a 
valorii presiunii creată în momentul lansării 
în compartimentele de sub învelișurile ter- 
morezistente. Ca urmare, dispozitivele de 
dirijare a aerului — plasate sub panouri — 
nu au putut asigura scurgerea corespun- 
zătoare a debitului de tluia, aflat în realitate 
la o presiune mai mare decit cea calculată, 
ceea ce a provocat smulgerea unei părți 
a scutului termic. 

După cum se ştie, Conrad și colegii săi 
au reuşit să îndepărteze resturile scutului 
smuls, să deplieze panoul cu celule solare 
şi, deci, să asigure staţiei energia electrică 
necesară, să întindă o prelată provizorie, 
reducind la normal temperatura în interiorul 
SKYLAB-ului. 


EXPEDIȚIA DEBUTEAZĂ CU... 
STÎNGUL 


Nimic nu lăsa la 26 iulie a.c. să se bănu- 


1. Sondă sovietică de tip «Mars»: 1 și 
23 — motoare rachetă; 2 — echipamente 
ştiinţifice; 3, 4, 5, 17 — sesizori optici; 6,21 
— panouri solare; 7, 22, 26, 33 — ajutaje de 
corectare; 8 — magnetometru; 9 — antena 
STEREO; 10, 11, 12, 13, 15, 27 — antene; 14, 
18 — rezervoare de fluid; 16 — rezervoare de 
combustibil; 19, 20, 28 — răcire; 25 — camera 
de ardere; 27 — parașulă; 29 — suprafața 
planetei Marte; 30, 34 — ecran termoprotec- 
tor; 31 — cablu; 32 — conteinerul cu camera 
TV panoramică; 35 — racheta de declan- 
şare a parașutei. p 

2 Sus: echipajul SKYLAB — 2 format din 
Alan Bean. Jack Lousma şi Owen Garriott 
(de la dreapta ia stinga). 

3. Jos: /a înălțimea de 436 km, SKYLAB 
are un singur panou cu baterii solare; se 
observă «prelata cosmică» întinsă de primul 
echipaj și «aripile» cu baterii solare ale 
astrotelescopului. 


iască că entuziasmul noilor locatari ai 
SKYLAB-ului se va răci repede... Ultimul 
examen medical demonstrase starea exce- 
lentă a echipajului, care-și terminase an- 
trenamentul și se acomodase cu noul 
echipament la Houston. În după-amiaza 
zilei de 26 iulie Bean, Lousma și Garriott 
sosiseră optimiști la Cape Kennedy, unde 
echipa de control la sol, condusă de Glenn 
Lunnev, le pregătea startul pentru ziua de 
25 iulie. 

Startul! s-a dat conform programului, 
iar plasarea cabinei pe orbită și celelalte 
manevre aferente cuplării cu SKYLAB nu 
au provocat nici un fel de dificultăți, repro- 
ducind cu fidelitate operaţiile efectuate și 
cu ocazia zborului echipajului anterior. 

Dar, cînd cei de la sol erau gata să «ră- 
sufle usurati». aparatura de telemetrare 
a datelor biologice ale astronautilor a 
adus un noian de vești rele: toţi cei trei 
membri ai echipajului prezentau tulburări 
de orientare, transpirații abundente, tul- 
burări digestive, vomă, paloare și o foarte 
ani adaptare la starea de imponderabili- 
ate. 

Ca urmare a acestei indispoziții generale, 
apreciată ca un fel de «rău de spațiu» de 
Neil Hutchinson, director de zbor, astro- 
nauților li s-a indicat o medicație cores- 
punzătoare, odihnă,reducerea activităților, 
iar prima ieșire în spațiu a cosmenauților 
Gwen Garriott și Jack Lousma a fost ami» 
nată. 

Perioada de pină la 2 august a fost rezer- 
vată refacerii sănătăţii și forțelor astronau- 
ților şi controlului unor sisteme de la bordul 
staţiei, decuplate de primul echipaj la 22 
iunie, atunci cînd ei o părăsiseră, 

lată însă că un nou eveniment se pro- 
duce la 1 august, cind Centrul de control 
de la Houston a anunţat câ există motive 
foarte întemeiate pentru readucerea ne- 


întirziată a echipajului pe Pămint. Cauza 
acestei stări de urgenţă a fost descoperirea 
defectării a două din cele patru micromo- 
toare — rachetă direcționale ale cabinei 
«Apollo», ca urmare a scurgerii combusti- 
bilului, accident care le făcuse inutilizabile; 
detectarea acestor rachete — existau păreri 
că și celelalte două motoare ar fi afectate — 
făcea imposibilă orientarea cabinei în faza 
de traversare a atmosferei pentru reveni- 
rea pe Pămint. Existau două posibilități de 
salvare a echipajului: prima implica reve- 
nirea de urgenţă pe Pămint a cabinei îna- 
inte ca și celelalte două rachete direcţio- 
nale ale ei să fie afectate, deci să nu mai 
existe posibilitatea controlului orientării 
acesteia la parcurgerea «coridorului de 
securitate»*; a doua posibilitate prevedea 
trimiterea unei cabine «Apollo» «de sal- 
vare», modificată astfel încît gă ia la ducere 
doi «astronauți salvatori» (Vance Brand 
şi Don Lind) și să revină cu 5 persoane! 
Deși G. Lunney a dat asigurări asupra re- 
venirii intacte a cabinei în ipoteza adoptării 
primei variante, directorul centrului Houston 
dr. Christopher Kratt a comunicat hotări- 
rea N.A.S.A. ca echipajul să rămină la 
bordul SKYLAB-ului, iar pregătirile navei 
de salvare au fost continuate, insistindu-se 
asupra antrenamentului «salvatorilor» și a 
eficienţei și funcționabilității sistemului de 
cuplare cu SKYLAB a noii cabine, prevă- 
zută cu un adaptor adecvat. 

În conformitate cu hotărirea N.A.S.A, 
comunicată la 2 august de dr. W.C. Schnei- 
der, director al programului SKYLAB, de 
a menţine echipajul 56 de zile pe orbită, 
la 13 august a fost adusă la rampa 39 de la 
Cape Kennedy o rachetă de salvare «Sa- 
turn»-1 B, destinată să transporte o cabină 
Apollo modificată, capabilă de a readuce 
pe sol cinci astronauți. 

La 27 august, oficialităţile N.A.S.A. au 
comunicat câ nu va mai ti necesară folo- 
sirea acestei rachete de salvare, deoarece 
sistemele de propulsie și dirijare ale an- 
samblului cabină «Apollo» plus modului 
de serviciu (care i-a adus pe astronauți pe 
orbită) nu au prezentat defecţiuni care să 
pericliteze reîntoarcerea cabinei pe sol. 
La această concluzie au contribuit obser- 
vaţiile directe efectuate de Lousma şi Gar- 
riott la 6 august, cînd, în cadrul celei mai 
lungi ieşiri extravehiculare (6h30'), ei au 
inspectat rachetele direcționale ale cabinei. 

Cu această ocazie s-a constatat că din 
cele două microrachete defecte se scursese 
combustibilul, dar că celelalte două erau 
intacte și, deci, se poate conta pe buna tor 


(Continuare în pag. 38) 


* Reamintim cititorilor că la revenirea unui aparat 
spațial pe Pămint el trebuie să fie astfel orientat 
incit să străbată atmosfera cu o anumită viteză și 
poziție și sub un unghi corespunzător al traiecto- 
riei pentru a nu fi distrus de efectele Incălzirii 
aerotermodinamice sau «aruncat» in spațiu. 


yi 


FISIER GEOGRAFIC 


MIER 
LATINA 


Luna aceasta: a fostdominată de eveni- 
mentul deosebit, de însemnătate istorică 
pentru evoluția relațiilor dintre România și 
alte țări: vizita oficială de prietenie și 
colaborare a tovarășului Nicolae Ceaușescu 
în țări ale Americii Latine. Este prima călă- 
torie a unui șef de stat român pe conti- 
nentul latino-american și, în același timp, 
prima vizită a conducătorului unui stat 
socialist de pe alt continent în ţări ale 
Americii Latine. În legătură cu acest im- 
portant eveniment prezentăm în cele ce 
urmează un fişier geografic cu privire la 
geografia fizică și economică a Americii 
Latine. 


Cu o suprafață de 20 566 000 km?, Ame- 
rica Latină denumește ansamblul terito- 
riilor Lumii Noi, colonizate de spanioli și 
portughezi, respectiv: Mexicul, țările Ame- 
ricii Centrale (istmice și insulare— Antilele) 
şi ale Americii de Sud. Scăldată de Oceanul 
Atlantic la est şi de Oceanul Pacific la vest. 

Cadrul natural. Relieful acestui continent 
este variat, alcătuit din vechi scuturi con- 
struite din roci cristaline și vulcanice (So- 
clul brazilian și Podișul Patagoniei), din 
munți și cîmpii. De-a lungul litoralului pa- 
cific al Americii de Sud se desfășoară un 
lanț muntos, continuu jalonat cu vulcani. 
Anzii sau Cordiliera andină (ansamblul 
montan din America de Sud) se întind pe 
cca 7 500 km., fiind alcătuiți din culmi para- 
lele cu țărmul, inchizind între ele podisuri 
vulcanice inalte (3500—4500 m) numite 
«puna». Anzii Nordici au lățimi reduse 
(150 km) şi înălțimi mari, altitudinea maximă 
înregistrindu-se în Chimborazo (6 272 m), 
vulcan stins din Anzii Ecuadorieni, acoperit 
de zăpezi versistente și ghețari. 

Anzu Centrali au latimile cele mai mari 
(650 km în Bolivia) închizind Podișul Peruan 
și Podişul Bolivian cu altitudini de peste 
6 000 m. În Anzii Sudici se află cel mai 
inalt vîrf din continentul american — Acon- 
cagua (6 960 m), la granița dintre Chile și 
Argentina. În sudul Americii de Sud se 
află Patagonia — regiunea care cuprinde 
partea de sud a Argentinei și o parte din 
Chile, caracterizată printr-o vegetație rară 
de stepă și semideșert. În America Latină 
există cimpii litorale înguste și fertile între 
Anzi şi ţărmul pacihc. Cea mai mare cimpie 
din acest continent este Cimpia Amazonu- 
lui (cca 5 milioane km?), situată în zona ecu- 
atorială și acoperită de păduri ecuatoriale. 
Pe teritoriul Americii Latine apar toate ti- 
purile climatice: climă antarctică și suban- 


«Apreciem pozitiv faptul că în ultimii ani s-au 
stabilit relații diplomatice între România și noi 
țări din America Latină și că relaţiile noastre 
politice, economice și cultural-știinţifice cu ţările 
din această parte a lumii au luat extindere. Conside- 
răm că există condiții pentru lărgirea și intensifica- 
rea colaborării multilaterale cu aceste țări, cu care 
avem afinități de limbă și cultură, în interesul 
reciproc al popoarelor noastre și al dezvoltării 
colaborării internaționale.» 


NICOLAE CEAUȘESCU 


HONDURAS BR [HAITI 
[GUATEMALA >) HONDURAS 


NICARAGUA 
(SAN SALVADOR] 
COSTA RICA 


Vizita tovarăsului Nicolae Ceauşescu și a tovarășei Elena Ceaușescu la școala din Pueblo de Alquizar (Republica Cuba) care a primit numele 


tarctică în Tara Focului, temperată în Pa- 
tagonia, tropicală şi subtropicală în Ame- 
rica Centrală, în sudul Podișului Braziliei și 
in nordul Pampasului Argentinian, ecuato- 
rială în Cimpia Amazonului etc. 


Dintre principalele fluvii amintim: 
Amazon (7 025 km lungime și 7,2 milioane 
km? bazinul hidrografic), Orinoco, Parana 
s.a. Mississippi drenează o parte din Mexic. 


Vegetaţia și fauna sint deosebit de variate 
Reprezentativă este pădurea amazonică 
(Amazonia), cea mai întinsă dintre toate 
pădurile ecuatoriale. De asemenea, există 
savane (numite llanos în Cimpia Orinoculu 
și campos în Brazilia) și stepe (pampas). 


Populaţia şi așezările. America Latină 
număra 283 milioane locuitori în anul 1970 
(14 locuitori pe km?). Populaţia este formată 
din autohtoni (amerindieni), metiși, des- 
cendenţi ai coloniştilor spanioli și portu- 
ghezi, negri, mulatri și emigranţi europeni 
de dată mai recentă. În unele țări latino- 
americane, indienii și metișii, formînd ma- 
joritatea populaţiei, joacă un rol important 
(Bolivia, Peru ş.a.). Dintre oraşele cu peste 
1 milion locuitori (cu suburbii) amintim: 
Belo Horizonte (1,2 milioane locuitori în 
Brazilia), Bogota (2,3 milioane locuitori în 
Columbia), Buenos Aires (82 milioane 
locuitori în Argentina), Caracas (2,1 'mi- 
lioane locuitori în Venezuela), Guadala- 
jara (2 milioane locuitori, în Mexic), Havana 
(1,8 milioane locuitori în Cuba), Ciudad de 
Mexico (3 milioane locuitori în Mexic), 
Montevideo (1,15 milioane locuitori. în Uru- 


guay), Recife (1.1 milioane locuitori in 
Brazilia), Rio de Janeiro (4,2 milioane lo- 
cuitori in Brazilia), Santiago (2,5 milioane 


locuitori in Chile); Sâo Paulo (5,7 milioane 
locuitori, in Brazilia). 
Economia. Multă vreme țările latino-ame- 


de «Republica Socialistă România». 


ricane s-au menţinut Intr-un stadiu de 
subdezvoltare economică și socială ca 
urmare a îndelunaatei stăpiniri coloniale și 
a dominației economice și politice străine. 
In prezent,mai există încă multe țări cu o 
economie rămasă în urmă, fiind bazată mai 
cu seamă pe culturile agricole tropicale 
pentru export (zona Caraibilor), pe industria 
extractivă, pe cresterea animalelor. Urmă- 
rind însă evolutia din ultima perioadă de 
timp a Americi: Latine, se impune âten- 
ției un aspect esențial: afirmarea suvera- 
nității asupra bogățiilor și resurselor natu- 
rale (exploatate decenii întregi de monopo- 
lurile străine), valorificarea lor în interesul 
național, integrarea avuţiilor recuperate sau 
pe cale de recuperare în ansamblul efor- 
turilor pentru construirea unor economii 
independente. În multe din țările latino- 
americane se desfășoară un amplu proces 
de trecere sub controlul statului a unor 
importante sectoare economice, de întă- 
rire a cooperării între țările continentului, 
de extindere a relațiilor cu toate statele 
lumii. Primii pași hotăriţi în aceste direcții 
au fost făcuți în Cuba, primul stat socialist 
din continentul latino-american care, la 
începutul deceniului al 7-lea, naționaliza 
totalitatea proprietăților ce aparțineau mo- 
nopolurilor S.U.A. 

De asemenea, victoria în alegerile din 
martie a Frontului Justițialist de Eliberare 
din Argentina a deschis în fața acestei țări 
perspectiva unei evoluții în direcția promo- 
vării intereselor naționale, lucru dovedit 
de seria de măsuri de redresare economico- 
socială anunţate la Buenos Aires. Dintre 
măsuri se remarcă punerea în aplicare a 
planului social economic, care poate fi 
considerat ca un prim pas pe calea recon- 
strucției naționale, acesta putind să înlăture 
inflația și să relanseze totodată producția, 
stăvilind astfel șomajul. O cotitură esen- 


țială se produce și în viaţa politică, econo- 
mică și socială a Perului. Aici, la numai o 
săptămină de la instaurarea guvernului 
actual, la 30 octombrie 1968, prima măsură 
a fost naționalizarea bunurilor companie 
«International Petroleum», care deținea 80%, 
din producția peruană de petrol. În iunie 
1969 a fost lansată și reforma agrară, în- 
dreptată în primul rind împotriva «regilor 
zahărului». Numai plină în prezent s-au 
expropriat 5,5 milioane hectare de teren 
agricol,de care au beneficiat peste 4 mili- 
oane de țărani, iar pînă în 1975 se prevede 
ca sistemul latifundiar să fie complet lichi- 
dat. 

Progresul economiei fiind strins legat de 
recuperarea de către națiune a resurselor 
naturale aflate sub controlul străin, în 
Columbia sînt în curs de aplicare un șir de 
măsuri importante. La Bogota a fost in- 
tiintat «Comitetul naţional pentru apărarea 
bogățiilor naturale». În 1967, după legea 
naționalizării progresive, au tost naționali- 
zate o serie de perimetre petrolifere. De 
asemenea. în Costa Rica au fost iniţiate 
de președintele José Figueres Ferrer o 
serie de reforme constituționale, de măsuri 
economice şi sociale în folosul populației. 
Astfel, sub controlul statului au fost tre- 
cute școlile, spitalele, căile ferate, sursele 
de energie electrică, plantațiile de cacao 
aparținind trustului nord-american, indus- 
tria țigărilor și a băuturilor etc. 

America Latină dispune de importante 
resurse naturale care, exploatate rațional 
și puse în slujba propriilor popoare, duc la 
un mare avint economic și social. In anul 
1970 acest continent a dat 266 milioane 
tone de petrol (peste 10% din producția 
mondială), cel mai mare producător fiind 
Venezuela (bazinul Maracaibo), de unde 
s-au extras aproape 186 milioane tone 
(1971). Însemnate zăcăminte de minereu 


de fier se află în Brazilia (20,4 milioane t, 
în 1970), Venezuela (14,1 milioane t in 
1971), Chile (6,94 milioane t în 1971), Peru 
(6,12 milioane t în 1970), Argentina, Cuba: 
în 1970 producţia de minereu de fiera Ame- 
ricii Latine a fost de 50,15 milioane tone 
(12% din producţia mondială). 

Alte resurse minerale ale continentului 
latino-american: mangan (Brazilia cu 
885 000 t. în 1969 — locul III în lume), nichel 
(Cuba cu 37 321 t în 1968 — primul loc în 
America Latină şi al patrulea în lume); 
woltram (Bolivia); molibden (Chile cu 5 701t 
în 1970 — primul loc în America Latină si al 
treilea în lume), Peru; aluminiu (conti- 
nentul latino-american are cele mai mari 
rezerve cunoscute si dă 1/2 din productia 
mond'ală); cupru (Chile, Peru); plumb (Me- 
xic; Peru); zinc; stibiu: aur; argint; mercur 
indusa extractivă a substanțelor mı- 
nerale utile joacă un rol de prim ordin în 
economia unor țări latino-americane: Mexic 
(plumb, zinc, argint, cupru), Chile (cupru), 
Peru (cupru, plumb), Bolivia (cositor, 
plumb), Venezuela (petrol, gaze naturale). 

Industria prelucrătoare se află aici în 
plină dezvoltare și diversiticare. In ultimele 
decenii, ponderea industriei și construc- 
țiitor a crescut de la 26,4% în 1950 la 34,6% 
în 1970. În deceniul 1960—1970, pe ansam- 
blul Americii Latine ponderea industriei pre- 
lucrătoare în produsul naţional brut a cres- 
cut de la 78,9% la 81.0%. iar a producției de 
energie electrică de la 4,3% la 6,0% (princ'- 
palele producătoare sint: Brazilia, Mexic, 
Argentina. Venezuela). 

Luata in ansamblu, ponderea agriculturii 
în produsul intern brut a scăzut de la 21,9% 
în 1950, la 15,6% în 1970. Cu toate acestea, 
continentul latino-american rămîne unul 
din principalele zone agricole ale lumii, 
remarcindu-se în mod special culturile 
agricole tropicale si cresterea animalelor 

Cele mai. întinse terenuri cultivate cu 
griu sînt în Argentina (5,2 milioane tone în 
1971, Cimpia la Plata). Dintre principalele 
producătoare de porumb (originar din Me- 
xic şi Peru) sint: Brazilia (16 milioane t în 
1970), Mexic şi Argentina. Orezul se cultivă 
în Brazilia (7,6 milioane t în 1970), Columbia, 
Mexic, Cuba și Peru. Trestia de zahăr este 
cultivată pe mari întinderi în Cuba (prima 
producătoare de zahăr din trestie a lumii — 
5,7 milioane t în 1970—1971 și cea mai mare 
exportatoare), Brazilia (5,4 milioane t),Me- 


xic, Peru, Argentina, Columbia, Porto Rico, 
Republica Dominicană. Plantaţii de arbori 
de cafea (3,2 milioane t în 1971 — aproape 
2/3 din producția mondială): Brazilia (1,7 
milioane în 1971 — prima producătoare din 
lume), Columbia (520 000 t — a doua pro- 
ducătoare din lume), Ecuador, Venezuela, 
Peru, țările Americii Centrale. Arbori de 
cacao în Brazilia, Ecuador, Republica Do- 
minicană, Mexic, Venezuela, Peru etc. Alte 
culturi agricole tropicale: banane (11,5 mili- 
oane t în 1970, mai ales în Brazilia și în țările 
Americii Centrale), tutun în Brazilia și în 
America Centrală (cea mai veche regiune 
de cultură a tutunului), batate, manioc, 
ananas, bumbac, chevaf, agave, arborele 
de cauciuc etc. 

Culturile tropicale destinate exportului 
joacă încă un mare rol în Ecuador (cacao, 
banane), Columbia, Brazilia (cafea, cacao, 
'restie de zahăr); aceste culturi, obţinute 
n mai multe țări prin monocultură, aparţin 
de regulă marilor plantaţii, multe fiind 
incă controlate de capitaluri străine. 

Tările latino-amer'cane au cunoscut in 
ultimul deceniu o creștere a volumului 
comerțului lor exterior. În perioada 1961— 
1970, au avut o creștere medie a comerțului 
exterior cu 7,9% pe an, iar în ultimii doi ani, 
rata de creștere a fost de 10,5% pe an. Cea 
mai importantă creștere a comerțului exte- 
rior în anii 1971—1972 au înregistrat-o Brazi- 
lia, Mexic, Venezuela, Argentina, Chile și 
Columbia. La sfîrşitul anului 1972, volumul 
valoric al exportului din țările latino-ame- 
ricane a atins cifra de 20 miliarde de dolari. 

n ultimii ani s-a evidenţiat — în afara 
exportului de materii prime agricole și 
minerale, care încă dețin ponderea princi- 
pală — o creștere considerabilă a livrărilor 
de produse manufacturate, imbunătățindu- 
se astfel structura exporturilor. Comerţul 
exterior al Republicii Cuba a cunoscut o 
creștere continuă în ultimii ani. Exportul 
de zahăr reprezintă aproximativ 85% din 
valoarea totală a exportului; importă com- 
bustibili, mașini şi utilaje, echipament in- 
dustrial. Ecuadorul şi Costa Rica au înre- 
gistrat o creștere a volumului total al co- 
merțului exterior cu 20% în anul 1971 față 
de 1970, şi, respectiv, cu 5%. Comerţul 
exterior al Argentinei a crescut între anii 
1966—1970 cu 28%, atingind un ritm mediu 
anuai de 6,4%. Importă mașini, utilaje şi 
instalatii electronice și exportă cereale, 
carne ṣi produse manufacturate. 


În Brazilia a crescut comerţul exterior de 
la 4,5 miliarde dolari în 1969 la 6,1 miliarde 
in 1971. Exportă îndeosebi cafea (24%) şi 
importă maşini și utilaje, produse siderur- 
gice şi chimice. Comerţul exterior colum- 
bian a avut o dinamică susținută în perioada 
1969—1972. În ultimul an s-a înregistrat o 
crestere importantă a exoortului (23,2%) în 
comparație cu importurile (5,4%). Mai mult 
de 1/2 din importul columbian îl reprezintă 
masinile și utilajele, mijloacele de transport, 
produsele chimice și farmaceutice. 

Venezuela exportă îndeosebi petrol şi 
produse petroliere (peste 90% din valoarea 
exportului anual) și importă mașini, utilaje 
si instalații tehnice. 

Perioada actuala se caracterizează pen- 
tru America Latină prin trezirea conștiinței 
naționale și hotărirea de a-și lua soarta în 
propriile miini. Aproape la toate nivelurile 
populaţiei și ale ierarhiei sociale are loc un 
proces de conștientizare politică şi socială, 
de creștere a răspunderii față de națiune 
și de soarta ei. Acest sentiment de răspun- 
dere a insuflat noi forțe maselor populare, 
cit și unor cercuri guvernamentale din sta- 
tele continentului. Revendicări care cu 
citiva ani în urmă păreau de domeniul fan- 
tezie, astăzi par moderate. «n America 
Latinâă— spunea recent tovarășul Nicolae 
Ceauşescu — asistăm la o creștere impetu- 
oasă a luptei pentru independență, pentru 
preluarea în propriile miini a bogățiilor naţio- 
nale. Este un proces istoric obiectiv care se 
accentuează. Aș putea spune că el va cunoaşte 
o intensificare in următorii ani». 

În mod treptat, popoarele continentului 
şi-au dat seama că este impotriva intere- 
selor lor naționale, dacă ar permite ca resur- 
sele naturale esenţiale pentru economia tă- 
rii lor să rămină pe miini străine. Naţionaliza- 
rea acestor resurse a devenit astfel inevi- 
tabilă, fiind azi în plină desfăsurare în multe 
țări an America Latină. Datorită acestui 
mare proces va rezulta fără îndoială o 
Americă Latină cu identitate socială, poli- 

tică și economică cu totul diferită de ceea 
ce este astăzi, corespunzătoare sie însăși, 
specificului ei istoric, condiţiilor concrete 
în mijlocul cărora trăiesc și luptă pentru o 
viață mai bună sutele de milioane de oameni 
ai continentului. 


Prof. univ. dr. ION POPOVICI 
şi CONSTANTIN NEDELCU 


SONAR DE ACOSTAJ PENTRU 
NAVE MARITIME 


Firma «Sadeleo a realizat un aparat care 
permite navelor maritime de mare tonaj 
să intre în porturi fără riscul de a eșua. Este 
vorba despre un sonar, adică un gen de 


radar care lucrează cu unde acustice. Func- 
ionarea lui are la bază fenomenul Doppler. 
n componența acestui aparat intră mai 
multe emițătoare de unde ultrasonice, A- 
cestea sînt plasate sub cocă și emit două 
fascicule orientate spre partea din față a 
navei și alte patru fascicule orientate înapoi. 
Datorită reflectării acestor unde atunci cînd 
intilnesc țărmul sau alt obstacol, aparatul 
permite măsurarea vitezei longitudinale a 
navei, înainte sau înapoi, și a vitezei trans- 
versale spre babord sau tribord. Dar ceea 


ce este mai esenţial constă în faptul că se 
măsoară vitezele reale în raport cu fundul 


mării şi nu viteza față de curenţii de apă, 
așa cum se întîmpla cu vechile aparate. 

În felul acesta se asigură navigația atit 
în larg cit și în rada porturilor cu o precizie 
superioară. 

Constructorii au propus realizarea aces- 
tui aparat în trei variante. Una dintre ele 
este destinată pentru nave cu deplasamente 
de peste 180 000 de tone. Aparatul va indica 
viteza longitudinală şi cea transversală în 
ambele sensuri. Alt model este adaptat na- 
velor cu tonaj cuprins între 80 000 și 180 000 
de tone. Indicaţiile pe care le furnizează 
acesta se referă la vitezele longitudinale 


înainte și înapoi, precum și la viteza trans- 
versală globală. Ultimul model reprezintă 
un minidoppler care va echipa cargourile 
cu deplasamente pînă la 10 000 de tone. 
El va indica numai viteza longitudinală. 

Primele exemplare din aceste aparate au 
intrat deja în exploatare. Astfel, două tancuri 
petroliere, LATONA și BEAUGENCY, 
sînt echipate cu sonare din primul model. 

După aprecierile specialiştilor, aceste 
aparate vor avea un rol esenţial în asigurarea 
navigaţiei marilor nave petroliere sau mine- 
raliere în evitarea eșuării acestora şi polu- 
ării apelor ca urmare a deversării în apa 
de mare a încărcăturii lor. 


GHID 
PRACTIC 


PENTRU 


Subiectele de fizică date la examenele de admitere, 


sesiunea iulie 1973, 


la facultățile Institutului politehnic 


din București. 


(Urmare din numărul trecut) 


Rezolvare: 


1. a) Scăzind prima coloană din 
celelalte două 


is: 0 0 
D=| a b—a c—a | 
| P(a) P(b) — P(a) P(c)—P(a) | 
D = (b-—a) [P(c) — P(a)] — 
— (c—a) [P(b) — P(a)] 


Deoarece a,b,c sint distincte 
D = 0 este echivalentă cu egalita- 
tea din enunț. Din această egalitate 
P(a) = P(b) implică P(a) = P(c) 

b). P(a) = P(b) <a? — b? + m (a2— 
—b?) + n(a — b) = 0 care cuazb 
este echivalentă cu a? -+ ab +b? 4 
m(a -+ b) + n= 0 


Analog, P(a) = P(e) este echiva- 
lent cua? + ac + c m(a + c) + 
+ n= 0 = 
Rezultă: a(b — c) + b2—c2+ m(b— 
—c¢)=0, deoarece bc, obținem m = 
— (a +b + ¢) şi introducind în una 
din egalitățile precedente 
a4 ac +c (a +b+ce) (a+c) -+ 
+n=0 
deducem n = a? + ac + ab + bc 4 


relațiile 


+ ca + ¢? — (a? + ac + c?)n = ab + 
+ bc + ca ` 
Observaţie: Sistemul P(a) = P(b) = 


= P(c) este echivalent cu sistemul 
m = — (a + b + oc), n = ab + 
+ bc + ca, deci dacă m şi n au aceste 
valori P(a) = P(b) + P(c). 


| m 1 1 
A=|1 2m 1|=m(m—1) 
li m 4] 


Sistemul este compatibil şi deter- 
minal dacă m Æ U 
âx = 2m — ì, 


m(m — 1) 
b) Condiţiile devin 


pisi mE(-—o, 


m 
2m? — 7m +3 
m(m — 1) 

(vezi fig. 1) 
mE (02) U (a) 


oul, ò) 


m E (1,3] 


2m — 1 


, 


n(m 4) 


mE (0, i U (1,5) 
2 


> 0, m >0 
m 


2m? = 4 1 
ab — 1) 


uf Saya ju [2t +2? 
ienaat mulțimilor Ra 


ne(23 AA E Teana 


BARA PIPI EPEA DAER E T OBREN EE E EE 7, 
Ingineri — 
facultățile electrice și mecanice 
n Dă E PIZ SRI E IPEE ZOE a 


Subiectul nr. 1 


c) P(a) = P(b) = P(c) = k este un 
sistem echivalent m = + (a + b + 
+c), n = ab + bc + ca, P(a) =k 


Ultima egalitate se mai poate scrie 
ținînd seama de celelalte, 

a3\— (a + b + cja? + 
+ be ca) a+p=k 
sau încă p =- k - 
Deci P(a) Pih) = P(oje = E 
dacă şi numai dacă m, n, p au valo- 
rile obţinute mui sus. 


(ab + 


Observație: Pentru k = 0 se obțin 
intre rădăcinile şi coefi- 


cienții ecuației de gradul trei. 


O baterie de n elemente identice, 
legate în serie, avind tensiunea elec- 
tromotoare E = ne = 60 V debitează 
intr-un Se a curentul Ti=1,5 A; 
Dacă se szurtcircuitează jumătate din 
elemente, curentul scade la valoarea 


I = 1A. Înlocuind rezistorul cu un 
condensator plan format din două 
armături de arie S = 4 *102m?, 


depărtate una de cealaltă la distanța 
d = 2,95 *10-4%m, între armături 
aflindu- -se 0 lamă dielectrică de gro- 
sime d, dar de arie S/2, condensatorul 


= 


—————————— 


se încarcă cu o sarcină 9g=180* paN 60 20 

* 10*C. Se cere să se calculeze: zi 05 45.05 
a) Rezistenţa R a rezistorului; t , 
b) Numărul total n al elementelor, n = 40 elemente. 

ştiind că fiecare element are rezistența 

interioară r= 0,5 ohmi; g 36x10? curu 
c) Capacitatea condensatorulu i; ni ia -. (1) 
d) Permitivitatea relativă er ala- K | 

mei dielectrice. 4 180-10-2 
Se consideră permilivilatea aerului dez = 3.10% F (II) 

Eaer = £o = 8,85 «107:2 F/m. E 60 

R N to — EoEr S ç 
ubiectul nr. 2 d)0= d AI cra + e.) 


Într-un recipient închis etanș cu d d 
ajutorul unui piston mobil se găsesc 
n = 3 moli heliu, menţinut la pre- 


siunea constantă p = 1,013 *10% > e 
= 2.:2,95-4074:6-10 _4 


și temperatura iniţială T, = 300*K. | =9:(1) 
Cantitatea de heliu din recipient este 8,85. 1012. 4-1072 
încălzită la presiune constantă, pină = i 
cînd volumul gazului devine V, = 2+295:4071-8249 y 4 (11) 


= 98,4 1. 

Să se determine: ; 

a) Volumul inițial V, al gazului 
din recipient; 

b) Temperatura T, a gazului după 
încălzire; 

c) Lucrul mecanic L efectuat de 
gaz, prin dilatare, în cursul încălzirii 
la presiunea constantă; 

d) Cantitatea de căldură primită de 
gaz în cursul încălzirii, de la tempe- 


8,85. 10-12. 4 -1072 


Observație: Se admit ambele variante: 
(I) condensatorul se, conectează cu 
jumătate baterie scurtcircuitată, res- 
pectiv (II) nescurtcircuitată. 


Subiectul nr. 2 


ratura T, la temperatura 72, consi- a) V,= ART, 
derînd că mărirea energiei interne a 

heliului (Uz — U,)— în condițiile 

menționate — se datorează creşterii 3mol-8,31 a. A „3009 K 
energiei cinetice medii a moleculelor ca mol. K 


(considerînd întreaga cantitate de gaz 
din recipient). 
Se dă constanta gazelor perfecte 


R=8,31 


1,013- 105 N /m? 


š +402 
24790 +7 383-10-2m2—78,831, 


mol°K 1,013.14% 
m? 


Subiectul nr. 3 | 40-22 
b) pă Pour (gi 208 om, 
1. Să se enunțe legile pendulului V, 73,83 -107m 


matematic, -300° K = 399,840K 


2. Să se enunțe legea lui Hooke. 
3. Randamentul ciclului Carnot. y 
sau T, = P cu același rezultat. 
Rezolvări: nR 
N 
Subiectul nr. 1 c) L=p(V;—V ,)=1 ‚013.105 —(98,4— 
ne E 4 
a). I = ——— = 
> R+ nr R-+ nr —73,83):1072m22=2 ,489 -1037 =2 ,489kJ. 
I zE = Şi pl, „8 ART 
Mle = $ p n 3RT 
2R nr d) En = =. =— = =. — = — 
Ry 4 “a | Sin nù 2 nR 28 


2RI, + nrl, = E U, — U, = nf (Em, — Em,) = 
sau 


| RI, + nrl, = E A: na 2 r ESAT T = 
| 2RIl; + nrlils= El 2. 3 
R 


RI la + ntl =E] 


à = 3 mol:8,31 — 7 (399,84 — 
1 1 n ` mot» 
=a( a) = zeta PE 1)= 
lè h 1,5 — 300°K) = 3,7335.10%J. 
= 20 Q. 
b) Din RI F Ari = E “rezultă U, = U, = 3,73354J. 
eA R Q= (U,—U,)+L L (3,7335 + 
ri, + 2,489) kJ = 6,2225 kJ 


Subiectul nr.3 


a) Legea  izocronismului micilor | 
oscilaţii. (Perioada T nu depinde de 
amplitudinea oscilaţiilor.) 

Legea masei. (Perioada 7-nu de- 
pinde de masa m a pendulului.) 

Legea lungimii: 

Tepe 
Legea accelerației gravitaționale: 
To~ gi 
Ultimele două legi se exprimă 


Efortul unitar este proporțional cu 
alungirea relativă (specifică), dacă nu 
se depăşeşte limila “de elasticitate. 


Facultatea de chimie industrială 
(ingineri) < 


Subiectul nr. 1 


La felcu subiectul nr. 2 de la facul- 
tăţile electrice, mecanice şi metalur- 
gice. 


Subiectul nr. 2 


Două radiaţii luminoase avind lun- 
gimile de undă 1, = 6 250 Å şi ħ, = 
= 4166 Å cad normal pe o rețea de 
difracție. Se cere să se calculeze: 


a) Numărul N de fante pe unitatea 
de lungime (1 mm) a reţelei, astfel ca 
maximele celor două radiaţii să coin- 
cidă în direcţia e = 30°; 

b) Alte unghiuri e pentru care 
maximele celor două radiaţii coincid 
din nou; 

c) Ordinul de difracție maxim ce 
se poate obţine pentru fiecare radia- 
ție; 

d) Dacă radiaţiile cad pe suprafața 
unui metal, avind lucrul de extracție 
pentru efectul fotoelectric L = 4,75 . 
-10-bJ, să se determine potenţialele 
de frinare pentru cele două radiaţii 
și să se discute rezultatele. Se mai 
dau: k = 6,6:10724 J-s, c= 8:10%m- 
bri, e = 1,6 *10-C. 


Subiectul nr. 3 


a) Randamentul ciclului Carnot; 

b) Variația masei cu viteza. Legă- 
tura dintre masă și energie în teoria 
relativității; 

c) Fotonul; 


(Rezolvarea în numărul viitor) 
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Aparatul permite controlul nedistructiv al 
diferitelor materiale în condiții diverse de 
construcție, la conducte de gaze, la nave 
aflate pe cale pentru reparaţii, la comuni- 
cații subterane etc. 

El poate fi folosit în uzine și laboratoare 
pentru controlul îmbinărilor prin sudură de 
orice tip, al schemelor şi ansamblurilor 
miniaturizate în timpul operaţiei de asam- 
blare, 

Greutate totală: 5 kg 

Securitate asigurată în activitate 

Construcție simplă 

Funcționare sigură 

Aparatul permite controlul tablelor de 

oțel cu grosimi de pînă la 20 mm 

Folosirea impulsurilor cu frecvență de 

trecere de 15 la 20 Hz reauce considerabil 

durata expunerii. 
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ÎN EDITURA POLITICĂ: 


Colecţia „Probleme ale organizării și 
conducerii activităţii politice şi econo- 
mico-sociale” 

P. ŞTEFAN — Obiectivul fundamental 
al întrecerii social'ste — îndeplinirea 
planului cincinal îna'nte de termen 


C. RUSU — Funcţiile întreprinderii și 
centralei industriale în sistemul de 
organizare și conducere a economiei 
naționale 


V. GÂLGĂU — Organizarea şi urmări- 
rea activității de comerț exterior în 
centrală și întreprinderea industrială 
E. MĂLIN— Căile de sporire a renta- 
bilităț i în unităţile economice. 


ÎN EDITURA POLITICĂ VOR MA! APĂREA: 


M. BREAZU — Realism şi moderni- 
tate în artă. Educaţia estetică a tinere- 
tului; 

KARL MARX și FRIEDRICH ENGELS 
— Opere, vol. 25, partea a l-a; 
PALMIRO TOGLIATTI — Scrieri aleze; 
xxx — Presa muncitorească și socia- 
| stă din România (vol. II!, 1917—1921, 
partea a l-a, 1919—1921). 


ÎN EDITURA ACADEMIEI RS.R.: 


T. NĂSCUŢIU — Metode radiochi- 
mice de analizä (25 coli, 24 lei) 

Lucrarea este o continuare în prezen- 
tarea metodelor de analiză bazate pe 
măsurători de radioactivitate, care au 
apărut într-un volum în aceeași editură, 
în urmă cu doi ani. Spre deosebire de 
metodele radiometrice, care nu ne- 
cesită operaţii chimice sau radiochimice 
de separare a elementului dozat, 
metodele radiochimice necesită sepa- 
rarea individuală sau pe grupe a ele- 
mentelor de dozat. 

GH, NICULESCU și |. VELCEA — ju- 
deţul Prahova (8 coli, 15 lei) 

La nivel de largă informare geogra- 
fică sînt prezentate principalele caracte- 
ristici fizice şi  economice-geografice 
ale judeţului Prahova: relieful, clima, 
hidrografia și alți factori ai condiţiilor 
naturale (resursele solului și subsolului, 
populaţia așezărilor industriale și agri- 
cole etc.) 

GH. OLĂNESCU și E. POPESCU — 
Hidronefroza (10 coli, 8 lei) 

Hidronefroza constituie una din pro- 
blemele de mare actualitate în domeniul 
urologiei. Lucrarea se bazează pe date 
rezultate dintr-o bogată experiență 
personală a autorilor, acumulată în 
urma investigării și tratării a peste 200 
de cazuri în clinica urologică din spita- 
lul clinic „Fundeni”. 

S. HARTIA — Modelarea economico- 
matematică a procesului de zonare a 
producţiei agricole (23 coli, 13 lei) 

În acest volum autorul prezintă pri- 
mul model economico-matematic din 


țara noastră, elaborat pe baze științifice, 


CĂRŢI 
ÎN „ŞTIINŢĂ ŞI TEHNICĂ” 


„În“ această lună vă recomandăm: 


abordînd o problemă de macroeconomie 
din domeniul agriculturii (rezolvată cu 
ajutorul metodelor matematice și a ma- 
șinilor electronice de calcul). 

|. PATAKI — Domeniul Hunedoara la 
începutul secolului al XV l-lea. Monogr a- 
fie (25 coli, 21 lei), 

Pe baza unei vaste bibliografii între- 
gite de importante documente inedite, 
autorul prezintă domeniul Hunedoara 
de la constituire și pînă în secolul al 
XVI-lea. 


R.S. România 
Atlasul R.S România este întocmit de 

geografii din Institutul de geografie al 

Academiei în colaborare cu geografii 


Colectiv — Atlasul 


din centrele universitare ale ţării şi 
specialiștii din ministere, departamente 
și instituţii centrale, din institute de 
cercetări etc. : 

Atlasul cuprinde un număr de 76 
Planşe, în care se includ 450 de 
hărți la diferite scări, la care se adaugă 
grafice, scheme, profile etc. Tematica 
sa este împărțită în 13 capitole, între 
care amintim pe cele de: geologie, re- 
lief, climă, ape, soluri, vegetație, faună, 
istorie și toponimie, populaţie, așezări, 
industrie, agricultură, transporturi etc, 

Prin tematicasa variată, prin ilustra- 
rea cartografică unitară și actualitatea 
informaţiei geografice, atlasul se adre- 
sează deopotrivă organelor centrale și 
locale ale administraţiei de stat, organe- 
lor de planificare şi de sistematizare teri- 
torială, institutelor de cercetări și pro- 
iectări, institutelor de învățămînt etc., 
dar și publicului larg. Lucrarea este de 
asemenea indispensabilă ` oricărei bi- 
blioteci. 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


Colectiv  — Limba română corectă 
(25 coli, 17 lei) : 

Autorii pornesc în elaborarea materia- 
lului de la „Îndreptarul ortografic, orto- 


epic și de punctuație“, care conţine 
unele enunţuri incomplete sau echivoce. 
Reluînd normele ortografice ale în- 


` dreptarului într-o formă cît mai accesi- 


bilă, aprofundîndu-le și completîndu-le 
cu explicații suplimentare de gramatică ` 
și vocabular, volumul vine în ajutorul 
tuturor cititorilor care au solicitat pu- * 
blicarea unor comentarii mai detaliate 
ale normelor gramaticale şi ortografice. 
R. HENDERSON ș.a. — Probleme de 
chimie organică (18 coli, 21,50 lei) 

Această lucrare este realizată de un 
colectiv de autori de la Universitatea 
din California. Principalul scop urmărit 
de autor este acela de a completa cu 
exemple practice specifice orice tratat 
de chimie organică. Ea se adresează 
chimiștilor care vor să aprofundeze 
unele noțiuni specifice acestei ramuri a 
chimiei, precum şi cadrelor didactice. 
A. BREBENEL și D. VOCHIN — Isto- 
ria automobilului (20 coli, 17 lei) 

Este o carte care vine să completeze 
seria lucrărilor de istorie a științei și 
tehnicii, desfășurată pe etapele princi- 
pale ale dezvoltării acestei importante 
cuceriri a tehnicii, 

Se porneşte de la descrierea primelor 
mijloace de transport în contextul ma- 
rilor descoperiri ale diferitelor epoci 
istorice,  ajungîndu-se la aşa-numita 
epocă de argint a automobilelor, cu- 
prinsă între anii 1800—1905, urmată 
apoi de etapa de strălucire a evoluției 
automobilului — epoca de aur din 
anii 1915—1940. Se continuă apoi cu 
noile tipuri de automobile şi cu cele 
pe care ni le-ar putea rezerva viitorul. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


e iei at ie + 2538 2 RE NR a e 
P. COTEŢ — Geomorfologia Româ- 
niei (23 coli, 27 lei) 

După o scurtă prezentare a evoluției 

școlii geomorfologice românești, auto- 
rul explică termenii de bază ai geomor- 
fologiei și definește trăsăturile generale 
ale reliefului țării. 
ŞT, ENACHE — Tehnologia ascuţirii 
sculelor așchietoare, vol. | și II, în edi- 
ţia a Il-a, „Colecţia de atelier" (22 coli, 
12 lei) | 

Cartea prezintă metodele de ascuțire 
a diferitelor scule așchietoare, descrie- 
rea mașinilor moderne care efectuează 
această operație, precum și metodele 
de măsurare și control al parametrilor 
geometrici ai sculelor. De asemenea, 
sînt descrise cele mai noi metode de 
ascuţire a sculelor așchietoare: proce- 
deul anodomecanic de ascuţire şi proce- 
deul electrochimic de netezire a supra- 
fețelor  așchietoare ale sculelor. 
|. ȘTIRBULESCU — Încălzirea elec- 
trică a locuinţei, seria „Electricitatea în 
viaţa omului modern” (6 coli, 3 lei) 

Adresată tuturor celor care locuiesc 
în încăperi ce nu sînt dotate cu instalații 
de încălzire centrală sau cu gaze naturale, 
lucrarea de față cuprinde detalii cu 
privire la utilizarea energiei electrice 
pentru încălzirea locuinţelor, fiind in- 
dicate soluţiile raționale din punct de 
vedere al economiei naţionale și din 
cel al intereselor consumatorilor. 
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Platformele instalaț evăzut 
cu picioare fixe sau mob re permi 
să fie coborite la adîncimea 
pentru mările agitate, așa în 
diferite scopuri, nu numai pent 
sibile sau plutitoare (flotante). Pluti 
toare, acestea formind de fapt coloanele 

Transportul platformelor spre locul de 
carea unor elemente prefabricate, conținînd 
tive, care se asamblează apoi în larg, fiind după 
nare. Pentru a deplasa platforma spre un nou loc de 
coborită pînă la nivelul apei, servind drept cocă. Pic 
cate pentru a nu se tiri pe fund, iar platforma este remo 
torește cu ajutorul propriului său sistem de propulsie. 
destinaţie, picioarele sint coborite spre a se sprijini ferm pe 
mării. Platforma propriu-zisă este ridicată la înălțimea de 20 
metri deasupra nivelului apei, în afara zonei de acțiune a valurilo 
celor mai înalte. 

In S.U.A. a fost construită o platformă pășitoare «Spider l» (în tra- 
ducere «Păianjen») destinată lucrărilor maritime și submarine în zo- 
nele agitate, unde utilizarea pontoanelor sau platformelor plutitoare cu 
este dificilă. vor n 


«Spider-l» este de fapt constituit din două platforme suprapuse, ci direc! 
fiecare sprijinindu-se pe cite patru picioare. Pentru a înainta, instalația metri adin 
se sprijină pe unul din grupurile de picioare, putindu-se retracta cele- ceză «Doris». 
lalte patru picioare și făcînd ca una din platforme să alunece față de expuse valurilor. 
cealaltă înainte, înapoi sau lateral. Un singur om asigură manevrarea supuși direct acțiu 
instalaţiei. pi i cu ajutorul unor camere d 
La fiecare «pas», «Spider» înaintează cu 4—5 metri, fiind capabil vorului de beton s-a co 
să meargă cu 200 metri pe oră pe o pantă de 15°, la o adincime maximă Între cei doi pereţi ai reze 
a apei de 8,40 m. «Spider» este prevăzut cu o macara care, în funcţie împărțit în mai multe camere. 
de înclinarea braţului, ridică greutăți de 50 sau 100 tone. camerelor şi orificiilor, corelaţia d 
rabil forța valurilor. Insula artificială 
DIN NOU INSULE ARTIFICIALE Stavanger, fiind remorcată 300 km, pînă 
Înălțimea ei este de 90 m, perimetrul fiind 
O exploatare petrolieră în largul mării cu platforme de foraj, cu colţurile rotunjite, cu latura de 92 m. Perete 
alte platforme pentru cazarea muncitorilor și tehnicienilor, cu rețeaua etaj 162 de «ferestre» rotunde, cu diametrul d 
de conducte submarine, pornind de la sonde pînă la geamandurile de lui este de 1,80 m. Rezervorul se găsește în interio 


încărcare a vaselor petroliere etc. constituie de fapt un arhipelag de 20 metri de peretele găurit. 


A 


EGRI GEZA, 
localitatea Zăuan, judeţul Sălaj 


CARE ESTE NATURA MATERIEI IN- 
TERSTELARE, A GAZULUI ȘI A PRA- 
FULUI COSMIC, ORIGINEA, MODUL 
DE FORMARE ȘI ROLUL LOR ÎN UNI- 
VERS? 


intrebarea pusă de dv. ridică probleme de 
ordin cosmogonic deosebit de importante a 
căror elucidare nu poate fi făcută în spaţiul re- 

zervat rubricii noastre. Totuși, ținind seama 
că în revistă au apărut numeroase articole des- 
pre Univers, vom încerca foarte pe scurt să vă 
dăm răspunsul ce urmează. 

Fotografii efectuate asupra diverselor zone 
ale Căii Lactee indică regiuni mai opace care 
nu sînt altceva decit nori de praf cosmic ce în- 
tunecă stelele mai îndepărtare și care fac ca 
acestea să ne pară a fi situate la distanţe mult 
mai mari decit sînt ele în realitate. 

Norii de praf cosmic sint asociaţi cu gazele 
interstelare și contribuie la formarea îngrămă- 
dirilor stelare. Studiul prafului cosmic joacă 
un rol important în teoria formării molecule- 
lor în spaţiu. Pe lingă descoperirile anterioare 
ale moleculelor de CH şi CN, mai recent au 
fost descoperite linii de absorbţie și emisie ale 
OH în spectrul radio pe lungimea de undă de 
18 cm. 

Cum s-au putut forma însă aceste molecule, 
cînd este bine ştiut că densitatea atomilor este 
foarte mică, iar ciocnirile sint de asemenea 
foarte rare? Această ipoteză nu ar putea explica 
formarea unei cantităţi suficiente de molecule, 
care să poată fi detectate de la distanțe așa de 
mari. Una dintre teoriile care încearcă să ex- 
plice formarea moleculelor în spațiu, și care 
pare cea mai plauzibilă, se referă la reacţiile 
care au loc între atomi și suprafața granulelor 
de praf cosmic, întrucît energia necesară pen- 
tru formarea unei molecule poate fi uşor ab- 
sorbită de o granulă de materie. 

Pentru a dezvolta teoriile privitoare la for- 
marea stelelor și a moleculelor este necesară 
cunoaşterea compoziției chimice a particulelor 
de praf cosmic. Și, în această direcţie, nu avem 
orea mari posibilități. Chiar dacă navele cosmice 
ar putea recolta o anumită cantitate de materie 
de spaţiu, ceea ce, dealtfel, este puţin probabil, 
această materie aparținind sistemului nostru 

solar nu poate fi comparabilă cu aceea a norilor 
nterstelari, i Pi 

Care este totuși compoziţia materiei inter- 
stelare? 

„Acum 20 de ani, H.C. van Hulst presupunea 
că particulele de materie interstelară ar putea 
fi formate din «gheață murdară». adică un è 
mestec de apă solidă (H, O), metan înghejat 
(CH,), amoniac (NH,) ṣi mici cantități de oxizi 
metalici. 

Ultimele studii arată că materia interstelară 
este compusă din carbon sub formă de graii:: 

inroşirea în partea vizibilă a spectrului ne poate 
lăsa să presupunem că ea se datorează particu- 
lelor de grafit. Totodată, observaţiile efectuare 
cu ajutorul rachetelor în ultravioletul îndepăr- 
tat al spectrului arată că materia interstelară 
este mult mai opacă în domeniul lungimilor de 


» 


COPERTA l-a 


Plantă, animal sau formaţie geologică? 
Pur și simplu, un reprezentant al unui 
biotop unic: recifele de corali. Pe cit este 
de frumos melcul fără cochilie — Cory- 
phella —, pe atit este de straniu şi peri- 
culos. O frumuseţe care atrage prin undui- 
rea perilor cu străluciri de bijuterii. 

Adevărată capcană; este suficient să 
fie luată de un animal agresiv drept pradă 
ușoară, pentru ca acest melc mic de 2,5 
cm şi aparent lipsit de apărare — fără 
cochilie protectoare — să-și descarce 
Saori de «siringi» cu toxină în agre- 

i devenit victimă. 


unde scurte decir grafitul pur. Mai recent s-a 
emis ipoteza că praful de carbon ar fi diaman: 

În domeniul ultraviolet al spectrului, diaman- 
tul are un coeficient de extincție mai mare dect 
grafitul și posedă o serie de proprietăţi, printre 
care o mare reflectivitate, necesare pentru a 
putea explica alte date de observaţie asupra 
materiei interstelare. 

Totuși, diamantul este o formă stabilă a car- 
bonului la presiuni extrem de mari. Recent 
însă s-a arătat în experienţe de laborator că 
formarea diamantului este posibilă la presiuni 
joase și temperaturi de asemenea scăzute, de 
ordinul a 1 000'K. Aceste condiții sînt aproape 
identica cu cele care se găsesc în atmosferele 
stelelor cu carbon și, deși mulți astronomi con- 
sideră că grafitul are mai multe șanse de con- 
densare în stelele cu carbon, există motive 
suticiente să admitem că în anumite condiții 
diamantul s-ar forma ma! repede decit grafitul 
Cu roate că, teoretic, diamantul este instabil 
în condiţiile spaţiului interstelar, totuși el ar 
putea avea o viață destul de lungă pentru a for- 


convorbiri 


9] 


cu cititorii 


ma o parte importantă a materiei interstelare. 
Această idee este în prezent studiată în amă- 
nunçime. 

Intr-un domeniu cu totul diferit s-au putut 
stringe recent o serie de probe care atesti că 
una dintre componentele materiei interstelare 
este un silicat. Printre elementele mai grele 
decit carbonul, azotul și oxigenul — siliciul este 
mai abundent, iar silicaţii sînt minerale comune 
pe Pămint ca și pe meteoriți. Acest fapt a fost 
evidenţiat de observaţii printre care descope- 
rirea unui exces de radiație infraroșie, vecină 
lungimii de undă de 10 microni, în spectrul 
cîtorva stele supragigante reci. Formarea a- 
cestui spectru infraroșu este analogă spectrului 
de emisie a mineralelor de tipul olivinei (Mg, 
Fe), SiO,. Această radiaţie ar putea proveni 
din: norul de particule de silicat care înconjură 
steaua, formate în atmosfera stelei și expulzate 
în spaţiu prin presiunea de radiație. Această 
ipoteză a fost confirmată prin descoperirea ra- 
diaţiei infraroșii în nebuloasa Orion. Pe de altă 
parte, această radiație are un spectru continuu, 
diferit de spectrul vizibil al nebuloasei, iar va- 
riaţia cu lungimea de undă este analogă cu ex- 
cesul de radiaţie infraroșie a stelelor gigant, 
ceea ce ne face să credem că această radiație 
este produsă de granulele de silicat. De aseme- 
nea, spectrul stelei M 119 Tauri prezintă o 
bandă de absorbţie în domeniul de 9 microni 
şi coincide foarte bine cu spectrul ortopiroxe- 
nei (Mg, Fe) SiO,. Deci, silicaţii ar putea exista 
în compoziția norilor interstelari, contribuind 


astfel la înroşirea stelei. 

Evident, vor fi necesare și alte observaţii 
pentru a demonstra această teorie, dar datele 
obținute pină în prezent ne fac să apreciem că 
cel puţin o parte din materia solidă este forma:ă 
din silicați. Gheaţa, grafitul, diamantul și .s: - 
caţii sint, deocamdată, elementele cele mai 
probabile și mai abundente ale materiei inter- 
stelare. Ca în numeroase domenii ale astrono- 
miei, progresele tehnice recente (spectrosco- 
pie în infraroșu) ne apropie din ce în ce mai mult 
de soluțiile acestor enigme care n-au putut fi 
rezolvate de-a lungul multor decenii. 


VIOREL DUMITRESCU 
București 


EXISTĂ ACTIVITATE SEISMICĂ ÎN 
ANTARCTICA? 


Activitatea vulcanică și munții tineri cutati 
stau mărturie faptului că Antarctica este un 
continent relativ tinăr. Din această pricină cu- 
tremurele de Pămînt, ca rezultat al proceselor 
tectonice, ar trebui să fie aici destul de frec- 
vente. Totuși, realitatea arată că Antarctica, 
deocamdată, este unicul continent unde pină 
în prezent nu au fost înregistrate cutremure de 
pămînt. În anul 1956, staţia seismică instalată 
în regiunea cea mai de sud a continentului, la 
45° latitudine sudică, în Noua Zeelandă, nu a 
putut detecta nici măcar mici oscilații ale 
scoarţei Pămintului. La fel cele 14 staţii seismice, 
care în prezent funcționează pe continentul de 
gheaţă, nu au înregistrat pină acum oscilaţii 
tectonice. Toate cutremurele înregistrate de 
aceste staţii s-au dovedit a fi în realitate nu cu- 
tremure de Pămînt, ci trepidaţii produse în 
masa de gheață care acoperă continentul. 

Absența mișcărilor tectonice ale solului de 
aici uimeşte cu atit mai mult cu cît Antarctica 
este înconjurată de lanţuri de munți oceanci 
care se continuă mult mai departe. Enigma 
liniştii seismice a celui de-al 6-lea continent iși 
așteaptă deci o dezlegare. 


SAMSON GHEORGHE 
Cernavoda 


Transferul care vă interesează se poate ob- 
ține în principiu, dar numai cu aprobarea rec- 
toratului institutului respectiv. Este de mențo- 
nat că va trebui să anexaţi cererii dv. şi situaţ= 
școlară de la terminarea anului | de studii. De 
asemenea, este necesară viza atit a decanatului 
facultăţii de la care plecați, cit şi a decanatului 
facultăţii la care cereţi transferul. Precizăm că 
nu există secții de subingineri la Facultatea de 
construcţii aerospaţiale. 

Dacă se obţine aprobarea, ceea ce nu consti- 
tuie o regulă, urmează să dați examenele de 
diferență fixate de decanat, aceasta întrucit pro- 
gramele de învățămint ale celor două facultăți 
nu sînt identice, așa cum credeți dv. 

Transferul la cea de-a doua instituție despre 
care ne întrebaţi nu este posibil, avind în vedere 
pregătirea specială suplimentară care se dă în 
cursul anului | studentilor respectivi și la care 
nu se poate da in nici un caz examen de dife- 


rență. 
@® 


Oferă spre vinzare colecția revistei «Ştiinţă 
și tehnică» şi a aimanahurilor «Ştiinţă și teh- 
nică» lonescu Cristache, Bd. Gării de Nora, 
6—8 BI. A, sc. 3, etaj 8, ap. 79, sector 8, Bucu- 
rești; Parasca Andrei, str. Macaralei nr. 50, 
BI. 11, et. 4, ap. 44, sector 4, Of. p. 57, Titan, 
București, și Ţurcan Constantin, Aleea Oco- 
bescu nr. 17 A, sectorul 7 (telefon 37.03.70; 
București. 
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Despre securitatea transportului aerian 
s-a vorbit foarte mult, și pe bună dreptate. 
Pasagerul instalat confortabil în avion do- 
reşte să aibă certitudinea că nu i se va putea 
întîmpla nimic. Mulți oameni consideră, în 
mod premeditat, avionul ca un mijloc de 
transport nesigur prin însăși natura mediu- 
lui în care evoluează: atmosfera. De aici 
teama de prăbușire, fobia altitudinii etc. Dar 
această teamă nu este cu nimic justificată. 
O sumară comparaţie între numărul acci- 
dentelor produse în transportul aerian şi 
cel al accidentelor de circulație cu automobi- 
lul sau chiar cu trenul ne demonstrează că 
avionul este nu numai mijlocul de transport 
cel mai rapid, cel mai confortabil și cel mai 
modern, dar şi vehiculul cel mai sigur. 

Statisticile consemnează că autovehiculele 
din întreaga lume provoacă în jur de 20 000 
de accidente pe zi. În S.U.A. îşi pierd viața 
circa 50 000 de persoane pe an în accidente 
de automobil. În R.F.G. se înregistrează 
anual în jur de 16 000 morți, în Franța și 
Italia — circa 10 000, iar în Anglia — 7 000. 
Plecînd de la aceste cifre, s-a stabilit că în 
cei 60 de ani de expansiune a automobilului, 
în S.U.A. şi-au pierdut viața în accidente de 
circulație mai mulți oameni decit în toate 
războaiele purtate de către această țară în 
cele aproape două secole de existență ca 
stat independent. 

Cum stau lucrurile cu transportul aerian? 

Între anii 1959 și 1971, s-au înregistrat un 
număr de 114 accidente cu avioane de trans- 
port reactive, în care și-au găsit moartea 
4 366 de pasageri şi 644 de membri ai echi- 
pajelor. Din 1950 şi pînă în 1971, companiile 
aeriene membre ale O.A.C.I. au înregistrat 
618 accidente cu, avioane de transport de 
toate tipurile, care deservesc liniile aeriene 
regulate. În aceste accidente și-au pierdut 
viața 14 499 de pasageri. 

Să rezumăm aceste date. Prin urmare, în 
21 de ani de transport aerian şi-a pierdut 
viaţa în catastrofe aviatice un număr mai 
mic. de persoane (14 499) decit numărul 
accidentelor produse zilnic de automobil 
în întreaga lume (20 000). Așadar, pe bună 
dreptate, avionul este considerat ca cel mai 
sigur mijloc de transport. 

Cu toate că lucrurile se prezintă astfel, 
reacția opiniei publice față de accidente este 
roarte diferită. Deși catastrofele aeriene sint 
atît de rare, ele sînt consemnate imediat de 
presa mondială și produc o puternică im- 


presie în rîndul opiniei publice. În același 
timp însă, accidentele de circulație rutieră, 
cu toate că reprezintă o adevărată calamitate 
socială, aproape că sînt trecute cu vederea. 
Fac excepție doar marile catastrofe fero- 
viare și scufundarea unor pacheboturi, care 
transportă un număr mare de persoane. 

Așadar, opinia publică este extrem de 
exigentă faţă de securitatea transportului 
aerian. Desigur, exigenţa factorilor respon- 
sabili de securitatea materialului volant şi a 
circulației aeriene nu poate fi cu nimic mai 
prejos. În aeronautică există o grijă deose- 
bită față de respectarea normelor tehnice 
şi a regulilor de exploatare a aeronavelor. 
Ca urmare, în ultimii zece ani, s-a înregis- 
trat un progres considerabil în materie de 
securitate a zborului avioanelor de trans- 
port. Astfel. conform statisticilor, în pe 
rioada 1962—1972 traficul companiilor avia- 

e membre ale I.A.T.A. a crescut cu 350%, 
în timp ce numărul accidentelor s-a redus 
cu 60%. 

Ce a determinat în ultimul timp intensifi- 
carea pe plan mondial a măsurilor de creş- 
tere a securității transportului aerian? Expli- 
cația este simplă: a provocat neliniște faptul 
că, în cursul anului 1972, nivelul securității 
zborului la scară mondială a fost mult mai 
scăzut față de anii anteriori. După revista 
engleză «Flight international», în anul 1972 
şi-au pierdut viața în accidente cu avioane 
de peste 5700 kg greutate un număr de 
1944 de oameni. Această cifră înseamnă cu 
o treime mai multi morti in 19/2 decit în 
anul 1971. De reținut că cele aproape 2 000 
de vieţi omeneşti pierdute trebuie rapor- 
tate la o cifră totală de 250 milioane de pasa- 
geri transportaţi. Deci chiar şi în aceste 
condiţii, o călătorie cu avionul este mult mai 
sigură decit una pe şosea, pe calea ferată sau 
pe apă. 

Această situație nu constituie însă un mo- 
tiv de micșorare a exigenţei față de securi- 
tatea transportului aerian. Faptul că avioa- 
nele de transport de mare capacitate, de tip 
aerobuz. cum sînt aeronavele A-300 B, 
«Boeing»-747, sint o realitate; faptul ca in 
curind vor debuta în traficul aerian interna- 
țional avioanele de transport supersonice 
constituie tot atitea motive de preocupare 
din partea. specialiştilor pentru realizarea 
dezideratului major al transportului aerian: 
eliminarea catastrofelor. 

Examinînd lista anuală a accidentelor, pu- 


blicată de O.A.C.I., se constată că cea mai 
mare pondere în numărul accidentelor re- 
vine avioanelor de transport echipate cu 
motor cu piston şi celor cu turbopropulsor. 
De aici a rezultat concluzia că motorul clasic 
cu piston își poate considera «cariera» înche- 
iată în aeronautică. Dealtfel, în prezent, se 
constată că la scară mondială transportul 
aerian se face în majoritate cu ajutorul avioa- 
nelor cu reacție. Într-adevăr, flota mondială 
de avioane de transport este de aproximativ 
5 300 de aparate, dintre care 3 500 sînt 
avioane cu reacție dintre cele mai perfec- 
ţionate. 

Este interesant de menţionat că pe timpul 
aviației cu piston cele mai multe accidente 
se produceau la decolare și la aterizare. 
Odată cu aparitia si proliferarea avioanelor 
cu reacție, s-a produs o anumită mutație şi 
din punctul de vedere al fazei zborului în 
care accidentele au frecvența maximă. Se 
pare că de această dată cea mai periculoasă 
fază a zborului este venirea la aterizare. 
Într-adevăr, din cele 114 accidente amintite 
anterior, 62 s-au produs pe timpul venirii 
la aterizare. Această situație se explică prin 
creșterea securității materialului volant în 
ansamblu. Faptul că accidentele produse pe 
timpul decolării au devenit mult mai rare 
este datorat creșterii puterii disponibile a 
reactoarelor în raport cu puterea motoare- 
lor cu piston. Un lucru este cert (l-au dove- 
dit statisticile, faptele): materialul volant, 
aeronavele și echipamentele de bord pre- 
zintă o siguranță în funcționare an de an 
mai ridicată. 

Au existat și situaţii cînd avioanele au su- 
pravieţuit unor accidente de zbor grave, 
cum ar fi coliziunile, sau explozia unor 
bombe introduse la bord prin acțiuni de 
sabotaj. Aceasta se datorează prezenţei de 
spirit și capacității profesionale a persona- 
lului navigant. 

Aşa prezentindu-se problema, unele cer- 
curi aviatice tind să aprecieze că omul este 
vinovatul principal, responsabil pentru un 
şir de catastrofe aeriene înregistrate. În avia- 
ție, cea mai mică greșeală se plătește scump. 
Pe bună dreptate se spune că în aviație nu 
se greșește decit o singură dată. De aici 
necesitatea imperioasă ca personalul navi- 
gant să fie temeinic instruit și reciclat pe- 
riodic,: astfel încît rutina şi plafonarea să 
facă loc unei pregătiri moderne, în pas cu 
evoluția și perfecționarea rapidă a aparate- 


lor de zbor. 

Analiza catastrofelor aeriene care au avut 
loc în ultimul an a scos în evidență faptul 
că ele s-au petrecut nu datorită unui simplu 
incident de zbor, ci au fost rezultanta unui 
şir de greșeli sau neglijenţe. Anchetele în- 
treprinse în Anglia au stabilit că în cazul 
unor zboruri de noapte de lungă durată, 
datorită monotoniei, rutinei și... automati- 
zării pilotajului s-a întîmplat ca întregul 
echipaj să doarmă, rămînînd treze doar în- 


1. — O imagine care ilustrează tendința de a 
transforma pe membrii echipajului avioanelor 
moderne în veritabili informaticieni. 

2. — Emiţătorul sistemului de aterizare de 
tip «SYDAC», realizat de firma Thomson- 
CSF. Acest sistem deja utilizat cu titlu expe- 
rimental pe un altiport poate înlocui siste- 
mul I.L.S avind şi avantajul unei greutăți, 
gabarit și preț mai reduse. 


soțitoarele de bord și, eventual, unii pasa- 
geri. 

Trebuie menţionat însă că responsabilita- 
tea pentru securitatea zborului, personalul 
navigant o împarte cu controlorii de trafic 
Aceşti «acari ai cerului» au un rol tot mai 
important în condiţiile actualei dezvoltări 
a traficului. La buna desfășurare a traficului 
aerian modern, pe linii și în zona marilor 
aeroporturi, concură un personal speciali- 
zat, format din controlori de trafic, meteo- 
rologi, ingineri de diferite specialități, ma- 
tematicieni etc., care lucrează în puncte 
distincte, dar a căror activitate trebuie să fie 
strins coordonată. Ei nu-și pot îndeplini mi- 
siunea, dacă nu dispun de echipamente per- 
fecționate, precise, de o pregătire perfectă 
și de o înaltă conştiinţă profesională. 

Totuşi, nu se poate atribui întreaga res- 
ponsabilitate pentru catastrofele aeriene pe- 
trecute în ultimul timp numai piloților și 
controlorilor de tiae h primul rînd, se im- 
pune perfecționarea tehnicilor de aterizare 


astfel încît frecvența catastrofelor produse 
în această fază a zborului să fie redusă la 
zero. Pe de altă parte, se pun mari speranțe 
în perfecționarea materialului volant și a e- 
chipamentelor de bord și de sol, mergindu-se 
pină la ideea automatizării complete a trafi- 
cului. Aici se invocă o «barieră psihologică»; 
vor opta pasagerii pentru o călătorie cu un 
avion fără echipaj la bord? 

Se pare totuși că automatismul nu va eli- 
mina pe pilot de la bordul aeronavelor de 
transport. Dar acesta va putea contribui 
efectiv la creșterea securității zborului în 
condițiile actualei dezvoltări a tehnicii de 
aviație, numai dacă profesia de pilot va fi 
substanţial modificată. Specialiştii sînt de 
părere că pilotul de miine va trebui să fie 
în primul rînd inginer cu o pregătire multi- 
laterală, însărcinat la bord cu controlul și 
supravegherea sistemelor automate care 
guvernează avionul. El va recurge la pilo- 
tajul manual numai în situații extreme, și 
nu invers, cum se întîmplă în prezent. 


COLIZIUNILE DINTRE AVIOANE 
POTFI EVITATE 


Dezvoltarea pe care traficul aerian a luat-o 
în ultimii ani, în special ca urmarea creșterii 
vitezelor şi altitudinii de zbor, a accentuat 
pericolul apariției unor accidente datorate 
ciocnirii dintre avioane. Din motive obiec- 
tive, distanța de la care un pilot observă un 
alt avion care zboară în sens opus este prea 
mică pentru a-i permite să evite coliziunea. 
Totuşi, trebuie să menţionăm că ciocnirile 
dintre avioane sint mai puțin numeroase 
decit accidentele datorate prăbușirii. Pu- 
blicul călător nu se gîndeşte la acest gen de 
accidente, contînd, cu deplin temei, pe mij- 
loacele de dirijare a zborului din turnurile 
de control al circulației aeriene, precum și 
pe existența culoarelor aeriene destinate 
aviaţiei civile. 


Statisticile au consemnat faptul că acci- 
dentele prin coliziune se produc în apropie- 
rea aeroporturilor sau la intersecția dintre 
culoarele de zbor. Pericolul de coliziune în 
apropierea marilor aeroporturi este sporit 
datorită faptului că aici converg, pe un spa- 
ţiu relativ redus, multe linii aeriene. Atit 
în spaţiul aerian național, cît și în spaţiul 
aerian internațional se pot produce întîlniri 
periculoase între aeronave, care creează 
nemijlocit premise de accidente. Cauzele 
apariției unor asemenea situații sînt mul- 
tiple. Se apreciază că un loc important în 
această privință îl ocupă lipsa de coordonare 
a serviciilor de protecție a navigaţiei aeriene 
pentru avioanele care utilizează spaţiul ae- 
rian internațional. 


Pe de altă parte, aparatele de emisie-re 
cepție utilizate pentru conducerea zborului 
nu sînt suficient de sigure în funcționare. În 
mod paradoxal, defecțiunile apar tocmai 
cînd sînt mai puţin așteptate și cînd, din- 
tr-un motiv sau altul, nu se pot întrebuința 
mijloacele de rezervă. 

Este de reținut şi faptul că traficul aerian 
internațional nu este întotdeauna planificat 
suficient de judicios şi unitar, fapt care duce 
la aglomerări în punctele de intersecție a 
culoarelor aeriene. În felul acesta se produce 
o suprasolicitare a personalului care deser- 
veşte instalaţiile terestre de protecție a na- 
vigaţiei aeriene. 

Desigur, atîta timp cît zborul se execută 
cu viteze reduse, la lumina zilei, în condiții 
meteorologice normale, menţinerea distan- 
ței de siguranță dintre avioane se poate rea- 
liza fără dificultăți deosebite. Însă în cazul 
deplasărilor cu viteze sporite, la altitudini 
mari, principiul «a vedea și a fi văzut» 
este imposibil de aplicat. Timpul la dispozi- 
ţia pilotului pentru a identifica obiectul 
zburător din cîmpul său vizual, pentru a 
decide manevra care trebuie efectuată și 
pentru a pune în aplicare hotărîrea luată este 
extrem de redus. Acest proces are o durată 
determinată de factori tehnici şi fiziologici. 
Nu trebuie să uităm că avionul are o anumită 
inerție şi că la o comandă dată el răspunde 
cu o anumită întirziere. După cum au arătat 
cercetările întreprinse în diferite țări, tim- 
pul mediu care trece din momentul obser- 
vării «obstacolului» pînă cînd avionul în- 
cepe să-și modifice traiectoria este de 5,5 se- 
cunde. 

S-a mai studiat și distanța de la care se pot 
observa cu ochiul liber avioanele de dife- 
rite_dimensiuni. Pe baza acestor studii s-a 
constatat că timpul de care dispune un pilot, 
din momentul constatării pericolului, nu 
este suficient pentru a executa o manevră 
utilă, de ocolire a obstacolului. Spre exem- 
plu, distanța dintre două avioane care se 
apropie, zburînd în sens opus, cu viteza de 
960 km/oră se reduce cu 540 metri în fie- 
care secundă! Dar un avion de transport 
poate fi observat, în cel mai fericit caz, de 


dirijarea 
radioalectronică 
a zborului 


Cind la începutul secolului nostru primele avioane abia reușeau să 
se desprindă de la sol, vizionarii nu au omis să le prevadă un mare 
viitor. Dar problema circulaţiei aeriene nu putea fi pe vremea aceea 
intuită. Părea evident că spaţiul aerian era atit de vast încît nu punea 


în dificultate evoluția avioanelor. Abia către anul 1930 s-au concre- 
tizat primele încercări de a se pune ordine în circulaţia aeriană. 

La începutul deceniului al treilea, pilotul unui avion avea practic 
deplină libertate de mişcare în aer, începind de la decolare și pină 
la aterizare. Navigaţia se tăcea la vedere, folosindu-se în acest scop 
reperele terestre. În ce priveşte riscurile de coliziune, ele erau prac- 
tic nule, ţinînd seama de numărul foarte mic de avioane existente 
pe vremea aceea. 

În anul 1927 își făcea apariția primul echipament mai perfecționat 
de navigație aeriană. Este vorba de un radiofar cu patru fascicule 
de unde electromagnetice dispuse în cruce. Ceva mai tirziu, prin 
anul 1930, a apărut radiotelefonul care permitea efectuarea unor 
comunicații verbale bilaterale. Acesta asigura deci posibilitatea con- 
trolului circulației aeriene. 

În anul 1936 intra în serviciu celebrul avion de transport DC-3. 
Patru ani mai tirziu, se semnala apariţia fenomenului de aglomeraţie 
în zonele în care traficul era intens. Aproape simultan au apărut siste- 
mele radiotehnice care funcționau pe frecvenţe foarte înalte, mai 
puţin sensibile la perturbațiile atmosferice. În felul acesta, piloții 
şi controlorii de tratic puteau comunica în condiții mult ma! bune 
Datorită acestei tehnici, în anul 1940 îşi făcea apariţia radiofarul omni- 
direcțional cunoscut sub denumirea VOR. O staţie emițătoare pla- 
sată la sol permitea pilotului să-și determine direcția de zbor în raport 
cu staţia respectivă, iar două staţii, poziția. Dar piloţii doreau să cu- 
noască direct distanța. acest scop, au fost puse la punct sistemele 
DME care permiteau să se determine distanța ce separă un avion față 


la 20 km distanță, în timp ce un avion de 
vînătoare, fiind mai mic, de la numai 11 km. 
Aceasta înseamnă că, în primul caz, pilotul 
dispune de aproximativ 37 de secunde 
pentru a decide și executa manevra, în 
timp ce în cel de al doilea caz, de numai 
20 de secunde. 

Există însă o serie de condiţii nefavorabile 
care reduc timpul de reacție, sau chiar fac 
imposibilă observarea obstacolului. Printre 
acestea se numără vizibilitatea limitată, lipsa 
de contrast față de fundal, orbirea provo- 
cată de lumina solară directă sau reflectată 
prin parbriz, amurgul sau crepusculul, vite- 
zele și altitudinile mari etc. Ar mai trebui 
amintite, ca factori nefavorabili, solicitările 
echipajului, densitatea mare a traficului şi 
lipsa de indicaţii de la punctele de control. 

O atenţie aparte trebuie acordată feno- 
menului cunoscut sub denumirea de miopie 


ducă şi să lichideze acest pericol. Unele din- 
tre acestea țin de asigurarea unei gestiuni 
stricte şi de organizarea precisă a zborului. 
Centrele de control al circulației aeriene au 
menirea să cunoască cu precizie mișcarea fie- 
cărui aparat de zbor. Desigur, aceasta im- 
plică planificarea din timp a oricărui zbor, 
repartizarea unor culoare și respectarea de 
către fiecare participant la trafic a culoa- 
rului repartizat şi a regimului de zbor. 
Controlul de trafic se organizează atit la 
scară națională, cit și la scară internaţională. 

Un rol important în controlul traficului 
şi evitarea coliziunilor revine centrelor de 
protecție a navigației aeriene, echipate cu 
stații de radiolocație și cu instalații de tele- 
comunicații şi de prelucrare a informaţiilor 
privind situația aeriană. În afară de aceste 
mijloace plasate la sol, există preocuparea 
de a se echipa avioanele cu aparate pentru 


evitarea coliziunilor. Un asemenea aparat 
furnizează pilotului informaţii privind alti- 
tudinea, distanța și viteza relativă cu care 
se apropie alt vehicul aerian. El emite un 
semnal de avertizare atunci cînd s-au depă- 
şit limitele admise de apropiere dintre cele 
două aeronave. De remarcat că aparatul 
poate fi prevăzut cu un dispozitiv logic care 
indică manevrele ce trebuie efectuate. Se 
preconizează chiar cuplarea lui cu pilotul 
automat în vederea executării manevrei 
fără intervenția pilotului-om. 

Desigur, adoptarea acestui dispozitiv nu 
înseamnă că se va renunța la instalaţiile te- 
restre de dirijare a circulației aeriene. Dar 
prezenţa lui la bordul avioanelor va permite 
menţinerea automată a distanțelor admise 
între avioane şi va aduce un plus de certitu- 
dine personalului navigant, căci posedă toate 
informaţiile necesare evitării coliziunilor. 


a cimpului liber și de miopie a altitudinilor. 
Despre ce este vorba? Ochiul omenesc are 
proprietatea de a reveni la privirea de dis- 
tanță scurtă, dacă nu există un motiv special 
care să-l facă să se concentreze asupra unui bord. 
obiect îndepărtat. În plus, sensibilitatea ve- 

derii scade foarte mult dacă obiectul nu se P 
găseşte pe axul privirii. Astfel, după cum s-a 

arătat mai sus, un avion de transport poate 
fi văzut de la 20 km și unul de vînătoare de la 
11 km, dar numai dacă ochii pilotului privesc 
în direcția respectivă. La o deviere de numai 
10 grade față de axul privirii, avionul de 
vînătoare va fi observat abia de la distanța 
de 1,1 km! La abateri mai mari, această dis- 
tanță se reduce și mai mult. 

Dar nici observarea din timp a obstaco- 
lelor nu rezolvă toate problemele, căci sim- 
țurile omului — în spațiul tridimensional — 
sînt insuficient de precise. Astfel, s-a stabi- 
lit că o diferență de altitudine de 300 m nu 
poate fi apreciată vizual cu suficientă preci- 
zie. De asemenea, se apreciază cu greu dacă 
avionul urcă sau coboară. Observarea insu- 
ficient de precisă a avionului «obstacol» 
poate provoca intrarea în panică a pilotului, 
din care cauză reacționează mai puțin con- SF 
trolat, recurgind fie la modificarea direcției R 
de zbor, fie a altitudinii, ceea ce poate scoate 
avionul din culoarul repartizat, creindu-se 
prin aceasta noi pericole de coliziune. 

Din cele arătate rezultă că pericolul coli- 
ziunilor este real în condiţiile creşterii tra- 
ficului aerian. De aceea, factorii responsa- 
bili au luat o serie de măsuri menite să re- 


Indicatorul electronic de pilotaj în culori de tip «EADI» este cea mai nouă realizare in materie 
de prezentare a informaţiilor necesare pilotului la bord pe timpul zborului și mai ales pe timpul 
aterizării. Pentru afişare se utilizează un tub catodic cu imagini în trei culori, suficient de lu- 
minoase incit să poată fi văzute chiar şi atunci cind lumina solară cade direct pe tablou! de 
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de stația VOR. La bordul avionului era instalat un emițător cu ajutorul 
căruia se interoga o stație de răspuns plasată la sol. Intervalul de timp 
de la emiterea semnalului pînă la detectarea răspunsului reprezenta 
o măsură a distanţei. Astfel a apărut sistemul VOR/DME. Ulterior 
au fost puse la punct o serie de alte sisteme de radionavigație tot 
mai perfecționate: ŞORAN, LORAN-A şi C, DECCA, DECTRA, TACAN, 
VORTAG... 

Apariția, în Anglia, pe timpul celui de al doilea război mondial, a 
radarului, utilizat pentru detectarea avioanelor inamice, dar și pentru 
dirijarea propriilor avioane la aterizare, a constituit un eveniment 
extrem de important în istoria dezvoltării tehnicii de control a cir- 
culației aeriene. Într-adevăr, de această dată controlorii de trafic 
dispuneau de un mijloc tehnic care le permitea să cunoască unde se 
găsește avionul controlat și cum evoluează el pe timpul cit este dirijat. 
Bătaia radiolocatoarelor crescind foarte repede, a fost posibilă aco- 
perirea întregului teritoriu al unei ţări. 

In ce privește apropierea de aerodrom și aterizarea, specialiștii 
englezi au pus la punct, cam în aceeași perioadă, sistemul G.C.A. (Ground 
Control Approach), care a salvat mii de aparate ce se întorceau din 
luptă. De menţionat că în cazul sistemului G.C.A. piloţii depind inte- 
gral de comenzile transmise de operatorii de la sol pe care trebuiau 
să le urmeze întocmai. Întregul proces de control se făcea pe baza 
semnalelor luminoase care apăreau pe ecranele radiolocatoarelor, iar 
ordinele erau transmise piloților în fonie. Este vorba de un sistem 
în circuit închis, în care omul intervine de două ori. Numai o disci- 
plină perfectă, o totală încredere reciprocă și un antrenament intens 
au permis să se obțină rezultate bune cu acest sistem. Cam în aceeași 
perioadă specialiștii din S.U.A. au adoptat sistemul I.L.S. (Instrument 
Landing System), caracterizat prin faptul că nu necesită prezenţa 
unui operator la sol. 

n timp ce sistemul G.C.A. este preferat de către piloţii militari, 
piloţii civili se pare că preferă sistemul I.L.S. Dar practic, în prezent, 
cele două sisteme de dirijare a avioanelor la aterizare sub diferite 
variante echipează toate aeroporturile cu trafic intens, indiferent de 
destinaţia lor. Nu trebuie pierdut din vedere faptul că sistemul I.L.S. 
a constituit obiectul a numeroase perfecționări. În ultimii ani a fost 
pus la punct un sistem I.L.S. în microunde, așa-numitul MILS, iar 
recent și-a făcut apariția sistemul automat de aterizare A.L.S. (Auto- 
matic Landing System). 

Cu toate ameliorările aduse mijloacelor de control al circulaţiei, 
specialiştii apreciază, mai ales în urma unor evenimente petrecute 
recent, că sînt necesare urgent unele perfecționări. Dezvoltarea 
rapidă a traficului aerian, saturarea unor zone din cauza convergenţei 
diferitelor linii de transport aerian, sporirea numărului de avioane 
si creşterea vitezei acestora creează mari dificultăţi în ceea ce priveste 
gestiunea și dirijarea circulației aeriene cu mijloacele clasice. Precizia 
acestora devine tot mai insuficientă pentru a permite reducerea 
distanțelor dintre avioanele aflate simultan în aer. 

Reducerea volumului culoarului rezervat fiecărui avion se poate 
obţine numai pe calea creșterii preciziei mijloacelor de navigație și 
prin transmiterea și prelucrarea cu mare viteză a informaţiilor nece- 
sare dirijării circulației aeriene. Este clar că pentru dirijarea circu- 
lației aeriene se stabilește un flux continuu de informaţii între *cen- 
trele de control și piloții aflați în aer. În condițiile actuale și de perspec- 


tivă, gestiunea avioanelor, evoluţia lor în aer implică o serie de mă-" 


suri organizatorice și tehnice care să permită tratarea tuturor datelor 
ce caracterizează acest proces. 

Dintre măsurile preconizate pentru ameliorarea situației menţio- 
năm aplicarea calculatoarelor electronice pentru controlul circula- 
ţiei aeriene. Se pare că deja controlorii de trafic sint suprasolicitaţi 
din cauza volumului mare de date, iar calculatoarele sînt singurele 
capabile să recepteze și să prelucreze precis și sigur toți parametrii 
privind circulația aeriană. Aceste date, primite fie prin intermediul 
liniilor de comunicaţii, fie de la radiolocatoare, sînt introduse în 
memoria calculatorului. În urma prelucrării lor, rezultă cu claritate 
poziția diferitelor avioane aflate în aer, parametrii cu care evoluează 
acestea, precum și distanțele ce le separă. Desigur, aceste informații 
pot fi obținute printr-o imagine tabelară, prin grafice sau situaţii 
sinoptice afişate pe o consolă de vizualizare. Pe baza acestora, contro- 
lorii de trafic comunică prompt avioanelor aflate în aer manevrele 
necesare pentru parcurgerea traiectului repartizat. 

Desigur, prezența controlorilor de trafic în acest circuit de infor- 
maţii poate să producă întirzieri și erori. De aceea, în prezent se 
experimentează și chiar sînt date în exploatare în unele țări sisteme 
automate de control al traficului aerian. De această dată, dialogul 
are loc între calculatorul din centrul de dirijare și calculatorul de 
navigaţie de la bordul avionului care, prin intermediul pilotului auto- 
mat, poate asigura conducerea precisă a avionului pe traiectul pro- 
gramat fără intervenţia pilotului-om. Se pare că automatizarea con- 
trolului circulației aeriene va rezolva multe din exigenţele impuse 
traficului aerian actual și de perspectivă. 

Deși deocamdată se găsește în faza experimentală, tehnica de vi- 
zualizare în culori este apreciată ca deosebit de promițătoare pentru 
controlul circulației aeriene. Primele console de vizualizare în culori 
au apărut încă din anul 1970, fiind utilizate în Centrul experimenta! 
de la Bretigny (Franţa). Aceste console lucrează în patru culori (roșu 
portocaliu, galben şi verde) și permit să se amelioreze comunicarea 
om-mașină. Utilizind judicios culorile, se îmbunătăţeşte capacitatea 
de prezentare a informaţiilor pe consolele de vizualizare. Totodată, 
permite operatorilor să reacționeze mai rapid, să sintetizeze mai 
prompt şi mai exact situația aeriană și să comunice dispozițiile ce 
se impun în funcţie de specificul situației de zbor. 

Cu toate că sistemele automate de control al circulaţiei aeriene 


Imagine sintetică obținută prin prelucrarea electronica a informa- 
țiilor furnizate de stațiile de radiolocație și transmise la centrul de 
dirijare prin linii telefonice simple; imaginea se obține în culori. 


se dezvoltă continuu, responsabilitatea fundamentală privind securita- 
tea zborului revine echipajului. lată pentru ce specialiştii se preocupă 
în continuare și de perfecționarea metodelor şi mijloacelor de afișare 
a informaţiilor necesare conducerii avionului pe tabloul de control 
S-a conturat mai demult tendința ca, în locul afişării individuale a 
parametrilor de zbor, să se treacă la afișarea integrată. Mai recent 
s-a trecut la utilizarea unor console multifuncţionale de vizualizare 
în culori. Se prevede folosirea a două ecrane de vizualizare în culori 
şi un dispozitiv de comandă cu claviatură. Cu ajutorul acestora pilo- 
tul poate obține toate informaţiile necesare conducerii avionului, atit 
sub formă numerică (valori ale vitezei altitudinii, direcţiei de zbor, 
coordonatelor avionului etc.), cit si sub forma unor scheme tridi- 
mensionale privind evoluția în timp a avionului în raport cu pista 
de aterizare sau cu terenul survolat. 

Deși acestea sint realizări de ultimă oră, în RE de control 
al circulației aeriene preocupările nu se vor opri aici. Noile tehno- 
logii puse la punct în tehnica de calcul și în electronică vor permite 
echiparea avioanelor și centrelor de dirijare a circulației cu aparatură 
modernă, care va permite conducerea sigură și precisă a circulație: 
aeriene. Pe această cale, într-un viitor foarte apropiat, se va atinge 
dezideratul fundamental al aviației: securitatea deplină a zborurilor 
şi eliminarea catastrofelor aviatice. 


AVIONUL 
CEL MAI SIGUR VEHICUL 


În anul 1972 au fost inregistrate numai 
0,05 accidente la 100 000 ore de zbor cu 
avioanele. Această cifră este un permanent 
regres, de la an la an. Pentru comparație, 
putem cita că în același an numai în S.U.A. 
accidentele petrecute pe sol au costat viața 
a 115 000 persoane, din care 20 000 prin 
cădere, 2 600 prin arme de foc, 55 025 în 
accidente de automobil. În cifre absolute, 
totalul accidentelor de avion în 1972 au 
dat 1285 decedați. În Franţa au murit în 
1972 peste 16 000 de oameni în accidente de 
automobil, iar în R.F.Germania peste 18 000 
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Cu cîțiva ani în urmă, în lumea aviatică a 
făcut vilvă distrugerea aproape instantanee a 
unui aparat «Boeing» 707 al companiei BOAC, 
în apropiere de celebrul munte japonez Fuji, 
'pe timp splendid. Expertizele specialiştilor 
au găsit în final cauza: avionul s-a «ciocnit» de 
o masă de aer care se deplasa cu o viteză relativ 
mare. Fenomenul, denumit «turbulenţă de cer 
senin», a început să fie analizat, iar unele din 
concluzii sint pe scurt prezentate în acest 
material. 

Specialiștii înţeleg astăzi prin turbulență 
de cer senin acel fenomen de mişcare a aerului 
care se produce deasupra norilor. Se includ în 
acelaşi fenomen turbulența declanșată de nere- 
gularităţile însemnate ale reliefului, cea apă- 
rută în zona norilor cirrus, precum şi curenții- 
jet (jet-streams), care au provocat deja destule 
dificultăţi aviaţiei. 

Ca mecanism fizic, turbulenţa de cer senin 
îşi are originea în procesul de transformare a 
unor părți din energia mecanică a atmosferei 
în căldură. Atunci cînd se intilnesc două mase 
de aer cu temperaturi diferite, stratul de aer 
intermediar este comprimat și se degajă, prin 
«rupere», fragmente care au un grad înalt de 
turbionare și a căror deplasare și fragmentare 
ulterioare se finalizează prin degajare de căldură 
către restul atmosferei. 

In cazul unei atmosfere instabile — în care 
zone cu aer cald parcurg ireversibil regiuni tot 
mai înalte — apariția unei compresiuni de 
genul celei menţionate nu conduce la turbu- 
lență de cer senin, pentru motivul că o aseme- 
nea atmosferă asigură conditiile de disipare 
a energiei în decursul procesului fizic. Din 
contră, în cazul unei atmosfere stabile, acele 
comprimări se pot acumula pînă la atingerea 
unui nivel critic, care creează condiţiile favo- 
rabile declanșării fenomenului turbulenței. 

Turbulenţa în apropierea munţilor este, de 
regulă, mai puternică: curentul de aer care 
se deplasează spre un munte este obligat să se 
deplaseze în sus ca şi cum ar «dori» să ocoleas- 
că această piedică. In unele condiţii meteoro- 

logice, această turbulență este reîntilnită la 
altitudini curent folosite pentru traseele de 
croazieră ale avioanelor comerciale. 

Astăzi, cunoscindu-se mecanismul formării 
undelor orajoase, în traficul aerian se evită 
zonele periculoase. Întrucît nu totdeauna însă 
este posibilă devierea traseelor comerciale 
și nu se poate renunța la utilizarea aeroportu- 
rilor din zonele muntoase, se impune înzes- 
trarea aeroporturilor cu radaruri puternice 
capabile să deceleze în timp util turbulențele 
de cer senin. Acest deziderat este destul de 
greu de îndeplinit, instalaţiile respective fiind 
foarte scumpe și neputind asigura o deplină 
securitate. 


$ 


a ui 


În această situaţie, pentru sporirea gradului 
de securitate a avioanelor este necesar ca 
constructorii de avioane moderne să proiec- 
teze structura aeronavelor în aşa fel încît ele 
să reziste la eforturile bruște ce apar în aceste 
zone de turbulență de cer senin. Aceasta cu 
atit mai mult, cu cit pe planșetele proiectanți- 
lor se află deja avioane de tip «Super Concor- 
de», iar intrarea unui asemenea gigant super- 
sonic în zona de acţiune a unei turbulenţe de 
cer senin ar putea fi fatală... 

Specialiştii au concluzionat, din analiza cau- 
zelor şi a desfășurării fenomenului, că există 
o relație între parametrii avionului și ai do- 
meniului afectat de turbulenţă, definită prin 
așa-numita «distanţă critică» a frontului tur- 
bulent. Pentru a înţelege această noţiune tre- 
buie avuţi în vedere doi factori: mai întii, lă- 
țimea zonei atmosferice în care are loc fenome- 
nul de turbulență, respectiv o schimbare sub- 
stanţială a vitezei maselor de aer în mișcare; in 
al doilea rind, viteza și masa avionului care ur- 
mează să pătrundă în acea zonă și să sufere 
acţiunea produsă de «ciocnirea» cu masele de 
aer în mișcare. 

Dacă lățimea zonei afectate este mare — 
de cîțiva kilometri spre exemplu — atunci 
aparatul are timpul necesar să se adapteze 
treptat la situația de turbulenţă; dacă lăţimea 
este foarte mică, atunci avionul nu va fi afectat 
decit într-o măsură extrem de redusă. În cazul 
distanțelor intermediare insă, avionul va reac- 
ţiona, dar nu treptat, ci în salturi. Acum apare 
noţiunea de «distanță critică», care este in 
medie de citeva sute de metri pentru actualele 
avioane. 

in funcţie de intensitatea turbulenței de cer 
senin, chiar la o anumită categorie de avioane, 
distanța critică este variabilă. Spre exemplu, 
în cazul unui avion de transport de tip «rigid», 
aripa avînd o elasticitate foarte redusă, ea nu 
poate prelua suprasarcinile care acum se vor 
transmite întregii structuri. Din contră, la 
avioanele moderne, de tip «flexibil», reacţia 
structurii față de eforturile suplimentare, pro- 
duse de rafale, curenţi-jet etc., este atenuată 
treptat, iar materialul și pasagerii vor suferi 
mult mai puţin. De aici, concluziile de rigoare 
încă din faza de proiectare. 

Desigur, nu cazurile de distrugere a avioane 
lor sînt caracteristice pentru acest fenomen... 
ci, ca urmare a intrării în curentul-jer sau în 
zonele de turbulență, avionul suferă zdrunci- 
nări puternice. Ca rezultat, pe lingă sporirea 
gradului de oboseală a materialului, respectiv 
a structurii, se poate ca unii pasageri, care nu 
au centurile prinse, să se lovească chiar des- 
tul de puternic. 

Menţinerea pasagerilor tot timpul cu centu- 
rile prinse nefiind posibilă, se pare că soluția 
va trebui găsită în adoptarea unei aparaturi 
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adecvate de detectare a turbulenței de cer 
senin și evitarea ei. Specialiștii şi-au îndreptat 
deja atenţia către folosirea laserului și a radio- 
metrului. Deși foarte prompt în «răspuns», 
laserul are inconvenientele unei raze de ac- 
tune reduse și ale faptului că poate da indicaţii 
doar asupra deplasărilor medii ale maselor 
mari de aer, iar pilotul are nevoie de valorile 
deplasării aerului în raport de «distanța critică». 


* 

In concluzie, pe linia realizării unor aparate 
de zbor sigure, care să nu fie afectate de nici 
un pericol, oricare ar fi condițiile de zbor, ală- 
turi de radar, pilot automat, aparatură mo- 
dernă de navigație, sisteme pentru decolare- 
aterizare «oarbe», trebuie să se aibă în vedere 
dotarea și cu sisteme capabile să sesizeze apro- 
p'erea unor zone susceptibile de a avea o 
ntensă turbulenţă de cer senin. 


Influentele turbulentelor de cer senin. 
ale rafalelor etc. asupra avionului: a — cazul 
rafalei (linia obică marchează dura de 
parcurgere a distanţei «critice», iar paralela 
la abcisă, «lățimea» rafalei); b și c — cazuri 
de «răspuns» la perturbațiile maselor de 
aer in cazul structurii rigide a avionului; 
d—atenuarea perturbaţiei în cazul avionului 
cu structura flexibilă. 

În titlu: avioanele supersonice de pasageri 
vor trebui dotate cu aparatura necesară pen- 
tru descoperirea turbulentelor de cer senin. 
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CALENDARUL LUNII 


OCTOMBRIE 1973 


Diagnoză. In a doua lună de toamnă, in- 
fluența exercitată de suprafaţa solului asu- 
pra regimului termic din țara noastră nu 
numai că își păstrează aceeaşi pondere, dar 
prezintă și unele particularități, în. compa- 
rație cu lunile anterioare. 

Ca și în lunile precedente, diferența de 
latitudine determină, între nordul și sudul 
e::trem al teritoriului tării. o diferentă de 
temperatură (între Dorohoi și Turnu-Mă- 
gurele) de 3,7 grade. care e ceva mai mare 
decit cea existentă în lunile iulie-august- 
septembrie. Aceasta se datorează faptului 
că în octombrie nordul țării se răcește mai 
repede decit regiunile sudice, fapt ce duce 
la mărirea neomogenității termice pe teri- 
toriu în plan orizontal. 

Diferenţa de altitudine impune, în aceas- 
tă lună, o diferență de temperatură între 
crestele Carpaţilor (Vf. Omul) și Lunca 
Dunării (Turnu-Măgurele) de 12,8 grade 
Această diterență este cu 2,5 grade mai mică 
decit în septembrie și cu 5 grade mai mică 
decit în iulie, deoarece în altitudine tem- 
peratura scade mai lent decit în zona de 
cîmpie, cu altitudine redusă. Cimpia pierde 


în octombrie mai multă căldură decit vîr- 
furile munților. 

Tot în legătură cu altitudinea mai e de 
menționat că începînd cu octombrie, la 
2 500 m înălțime, temperatura devine ne- 
gativă (—0,5 C la Vf. Omul); aici tempera- 
turile pozitive (medii lunare) durează nu- 
mai patru luni (iunie-septembrie); la 1 500 
m înălţime ele țin șapte luni (aprilie-octom- 
brie); în regiuni cu altitudini egale sau mai 
mici de 500 m temperaturile pozitive, lu- 
nare, durează nouă luni. 

Marea Neagră își manifestă acum și mai 
accentuat rolul său de calorifer natural pen- 
tru litoralul nostru, care devine în octom- 
brie cea mai caldă zonă a țării, cu tempera- 

mai ridicate de 13°C. Dacă din martie 
pină în august, litoralul a fost mai răcoros 
decit interiorul Dobrogei, din septembrie 
fenomenul se inversează. 

Prognoză. Octombrie din anul acesta 
va fi ceva mai răcoros în partea de nord a 
țării și cu temperaturi mai ridicate decit 
cele normale în Cimpia Dunării. Cele mai 
călduroase intervale, în cursul cărora se 
vor înregistra și temperaturi mai ridicate 
de 20°C, sînt de așteptat la: 1—3, 12—13, 
17—20, 23—25 şi 28—30 octombrie. 

Invaziile de aer polar care vor determina 
răciri mai însemnate se vor produce în 
jurul zilelor de: 4—8, 14—16, 21, 26—77 și 
31 octombrie. Nopțile vor deveni răcoroase 
după 4 octombrie. Dimineţi cu brumă și 
îngheț se vor semnala către mijlocul și 
sfîrșitul lunii, fiind mai frecvente în zona 
de munte și nordul Transilvaniei și Moldovei. 

Precipitațiile vor cădea sub formă de 
ploaie şi burniță şi numai în zona de munte 
se vor semnala și cîteva lapovițe sau ninsori. 
Se vor produce și citeva averse însoțite de 
fenomene electrice. Cele șapte fronturi 
principale de ploi ce vor traversa ţara vor 


COMPLEXUL K / 


La ora actuală există tendinţa realizării 
sălilor de spectacol cu pină la 800 de locuri 
înglobate într-un complex, fiecare sală 
propunind un film diferit, alegerea re- 
venindu-i spectatorului. Aceasta este o 
veritabilă campanie împotriva conceptu- 
lui clasic de cinema. De mult timp, cine- 
matograful este considerat un teatru fil- 
mat, de aceea noii forme de artă îi este 
solicitată găsirea propriei sale expresii. 

Pe de altă parte, publicul este obișnuit 
să aleagă, la fel ca și la radio sau televi- 
ziune, unde fiecare iși poate alege progra- 
mul dorit; cinematograful trebuie să ofere 
același evantai de posibilități. Această 
teorie își întinde ramificaţiile și la diversi- 
tatea decoraţiunilor complexului K7 din 
Marsilia. 

În fiecare sală se întîlnesc motive dife- 
rite: într-una din săli pereţii și plafonul 
sint realizate în alternanţe de alb și negru, 
cu scaune albe, podeaua fiind acoperită 
cu mochete negre; în altă sală, sint îm- 
brăcate în piele. În alte săli, spectatorul 
va vedea plafoane multicolore, cu desene 
circulare și triunghiulare. Sint satisfăcute 
exigenţele tuturor. În complexul K7 există 
7 cinematografe a căror capacitate variază 
între 100 și 800 de locuri. 

Peste tot există aer condiționat, fiind 
realizate holuri speciale unde fumătorii 
inveterați își pot savura liniștiți ţigara, 


continuind să vadă filmul printr-un hublou. 

În exterior, o decorație cinetică gigan- 
tică ocupă întreaga fațadă: ea iși schimbă 
succesiv coloraţia, prezentind numele ci- 
nematografului, constituind în același timp 
un eficient mijloc publicitar. 

Cabinele de proiecție sint în întregime 
automatizate. Concepţia și instalarea lor 
aparțin serviciului cinema și electroacus- 
tică «Philips». Cele șapte cabine de pro- 
iecție sint echipate cu proiectoare tipFP 
20 de 35 mm, dotate cu turelă automată cu 
trei obiective; o lampă cu xenon și un bloc 
special elimină rebobinajul. Proiectorul 
este comandat cu un dispozitiv de pro- 
gramare prin cartele perforate, dispozitiv 
ce reglează în același timp și iluminarea 
sălii, sistemul electroacustic, cortina sce- 
nei, muzica de fond și publicitatea în tim- 
pul pauzelor. Proiectorul FP 20 se caracte- 
rizează printr-un mecanism simplu și ro- 
bust, încasetat într-o cutie de oţel. Dispo- 
zitivul special de cadraj nu necesită nici 
o corecție de bază, furnizind o imagine 
perfect stabilă datorită unui angrenaj con- 
cav (tip «lingură»). 

Fiecare proiector este racordat la un 
dispozitiv special, evitindu-se rebobina- 
jul lent al filmelor după fiecare reprezen- 
tare; filmul poate fi proiectat fără a fi re- 
bobinat, cu ajutorul unei simple comutări. 
Proiecția unui program se poate desfă- 
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da cantități ceva mai mari de apă în jumă- 
tatea de sud-vest a țării. Cele mai însemnate 
ploi vor cădea între: 1—4, 12—13 și 16—24 
octombrie. 

Aspectul predominant al vremii va fi 
umed, cu cer mai mult noros în primele 
două decade ale lunii și cu cețuri de dimi- 
neață în a treia decadă. Ca intervale ca- 
racteristice mentionăm: 

1—A octombrie, vreme caldă in primele 
zile, apoi răcire treptată. Cer noros cu 
ploi mai abundente în jumătatea de sud-vest 
a teritoriului. Temperatura va urca ziua 
între 16° şi 25°C. 

6—7 octombrie, vreme rece, deși cerul 
va deveni variabil. Apar primele brume și 
înghețuri locale în nordul țării. În Bărăgan 
se vor înregistra intensificări ale vintului. 

8—9 octombrie, un front de ploi şi 
averse vor determina innorări accentuare, 
intensificări de vint și primele ninsori în 
munți. 

10—15 octombrie, alternanță de zile 
însorite şi calde cu zile noroase și umede. 
Ploj mai importante vor cădea între 12 și 
14 octombrie. Nopțile vor fi reci, cu brume 
și îngheț local. În unele dimineți se va forma 
ceață. t 

16—24 octombrie, temperatura va creş- 
te ușor în Cimpia Dunării, aspectul predo- 
minant al timpului va fi umed și cețos, cu 
înnorări persistente. Vor cădea ploi și bur- 
nițe, iar pe alocuri și averse cu descărcări 
electrice. Vintul se va intensifica în jurul 
zilelor de 17—23 octombrie. 

25—31 „octombrie, vreme mai caldă de- 
cît normal, cu înseninări frecvente și cu 
ceață dimineața. Zile călduțe, însă nopți 
reci, cu. brume și înghețuri locale. 
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Interiorul unei săli de cinematograf din 
complexul K7 din Marsilia cu o capacitate 
de 200—250 de locuri. 


șura automat, chiar dacă este vorba de 
două sau trei formate diferite, cum ar fi, 
de exemplu, pentru un ecran lat, pentru 
publicitate, pentru filme documentare. 
Complexul K7 a fost inaugurat printr-o 
mare gală. Pentru etalarea multiplelor sale 
posibilități s-au prezentat în timpul unei 
săptămîni nu mai puțin de 50 de pelicule. 
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VIITOARE ? 


Dr. VALERIU VEVERA 


Prin fenomenul imunologic se înțelege în general un meca- 
nism de apărare împotriva germenilor microbieni, o rezistență 
față de bacterii și toxinele lor, un răspuns specific față de un 
antiaen străin, răspuns ce poate avea sau nu o valoare trecătoare, 
pentru organism. 

Sistemul imun care dirijează aceste reacții de apărare este 
format dintr-un complex de celule, concentrat mai ales în splină, 
ganglioni limfatici, amigdale, submucoasa tubului digestiv, 
apendice. Se pare că dezvoltarea sistemului imun ar fi condi- 
ționată de apariția unei glande endocrine, timusul, deoarece 
îndepărtarea acestei glande are ca rezultat scăderea numărului 
de limfocite — celule ce iau parte activ la răspunsurile imune. 
Limfocitul mic, celula centrală a răspunsului imun, se prezintă 
ca o celulă mică, rotundă, cu diametrul de 5— 8 microni. Ele 
sînt răspîndite în tot corpul şi sub influenţa unor antigene stră- 
ine aceste celule se măresc. În organism există 3 feluri de lim- 
tocite mici — ale mauuvei osoase, timice (provenite din timus) 
și circulante (provenite mai ales din splină și ganglionii lim- 
fatici). 

Limfocitele timice sînt mediatoarele răspunsului imunologic 
celular (ca distrugerea grefei de țesut), pe cînd limfocitele me- 
dulare sint implicate în imunitatea umorală, adică în formarea 
de anticorpi. Astfel, întregul răspuns imunologic este legat de 
raportul existent între molecula antigenică și suprafaţa lim- 
focitară. Se admite că limfocitele capabile să răspundă unui 
antigen au la suprafaţa lor receptori specifici, adaptaţi în prea- 
labil să răspundă acestui antigen 


FUNCŢIA IMUNOLOGICĂ A TIMUSULUI 


Timusul este un organ relativ voluminos, care reprezintă 
la naștere 0,8% din greutatea corpului. E format dintr-un țesut 
epitelial (endocrin) și unul limfoid (imunologic). Funcţia imu- 
nologică a timusului se traduce, așa cum am arătat mai îna- 
inte, prin producerea de limfocite, numite limfocite T (timice). 
Ele au o specificitate imunologică și sînt direct implicate în 
răspunsurile imunologice celulare. Timusul este deci necesar 
atit în formarea imunității celulare, cît și în apariția numeroase- 
lor răspunsuri umorale (prin acțiunea lor asupra limfocitelor 
medulare). Îndepărtarea chirurgicală a timusului la animale, 
imediat după naștere, antrenează mari tulburări imunologice. 
Aceeași intervenție, făcută însă animalului adult, nu are re- 
percusiuni imunologice, fapt ce demonstrează că acesta are 
o rezervă periferică de celule imunologice, capabile să acţio- 
neze la nevoie. Pe de altă parte, administrarea de extracte ti- 
mice animalului tînăr (cu timusul îndepărtat) ameliorează capa- 
citatea sa de reacție. 


MANIFESTĂRI IMUNOLOGICE LA OM 


Pătrunderea unui antigen străin declanșează un șir de reacții 
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prin formare de anticorpi umorali sau celulari. Acest răspuns 
imun depinde de natura, starea fizică și cantitatea antigenelor, 
de specia şi virsta gazdei. Răspunsul imunologic se realizează 
prin patru mecanisme diferite: anafilaxie, citoliză, complexe 
imune solubile și hipersensibilitate întirziată, fiecăruia dintre 
ele corespunziîndu-i o serie de manifestări clinice. Astfel, ca 
manifestări anafilactice se întîlnesc reacțiile după administrarea 
de medicamente (mai ales penicilină) și seruri, diversele reacții 
alergice locale ca: urticaria sau astmul bronşic. În grupa cito- 
lizei — reacțiile declanșate cînd antigenul este fixat pe membra- 
na celulară — intră reacțiile după transfuziile de singe, glome- 
rulonefrita acută și cronică, tiroidita autoimună, scăderea bru- 
tală a numărului de trombocite. leucocite sau hematii, după 
administrarea de medicamente. În grupul al treilea se încadrează 
reacţii toarte diterite, ce apar ca urmare a depunerii unor com- 
plexe imune solubile pe pereţii vasculari ai rinichiului, plăminu- 
lui sau pielii, ca: boala serului, artrita reumatoidă, lupusul, glo- 
merulonefrita după infecţii streptococice. În ultima grupă de 
reacții — aşa-numita hipersensibilitate întirziată — pe lîngă o 
serie de alte manifestări clinice intră şi fenomenul de respin- 
gere a homogrefei. 


SEMNIFICAȚIA 
ANTICORPILOR MITOCONDRIALI 


Citeva boli de ficat, ca hepatita cronică progresivă sau ciroza 
biliară primitivă, afecțiuni cauzate de factori etiologici diferiți, se 
prezintă uneori ca forme particulare de boli autoimune. Întilnite 
mai des la femei și asociate cu alte afecțiuni autoimune, ca 
tiroidita sau bolile de colagen, aceste hepatite au comun pre- 
zența unor anticorpi mitocondriali şi a unor anticorpi serici, 
ca anticorpii antinucleu sau anticotpii antifibră musculară 
netedă. 

În multe cazuri este foarte important dea se preciza dacă afec- 
țiunea hepatică este de natură autoimună sau dacă este con- 
secința directă a unei infecţii virale. De acest factor va depinde 
atit pronosticul, cit și tratamentul. Prezenţa anticorpilor mito- 
condriali la aproape 95% dintre bolnavii cu ciroză biliară primiti- 
vă, înaintea apariţiei leziunilor de distrucție hepatică, pune în 
discuție utilitatea tratamentului preventiv cu imunosupresoare. 


IMPLICAŢII IMUNOLOGICE 
ÎN CANCEROLOGIA UMANĂ 


În cursuluultimilor ani s-a constatat că toate tumorile produse 
experimental conțin antigene celulare străine animalului la 
care s-a format tumoarea. Acești antigeni tumorali declanșează 
o reacţie imunologică în care imunitatea celulară și limfocitele 


joacă rolul principal. Rolul imunităţii celulare în rezistenţa la 
tumorile primare și inoculabile nu a fost probat numai prin ex- 
perienţele de transfer de limfocite. Datorită supresiei specifice 
a imunităţii celulare — de exemplu, prin îndepărtarea chirurgi- 
cală a timusului sau administrarea de ser antilimfocitar — se 
poate crește rapid incidența tumorilor produse experimental. 
Acest fapt demonstrează rolul important jucat de imunitatea 
celulară în prevenirea dezvoltării celulelor canceroase, inde- 
pendent de agentul transformator — chimic sau virotic. 

Dar ce legături există între descoperirile imunologice la ani- 
male şi cancerologia umană? Mulţi ani s-a crezut că, spre deose- 
bire de tumorile produse experimental la animale, tumorile uma- 
ne nu conțin antigene tumorale. Evident, în această situație, da- 
tele experimentale nu puteau servi drept model pentru cance- 
rologia umană. Dar, în cursul ultimilor ani, s-a confirmat treptat 
că într-o serie de tumori umane se găsesc antigene străine. Este 
cazul leucemiei limfoide, a nevroblastomului, a carcinoamelor 
de colon, a limfoamelor Burkitt. S-a putut demonstra chiar pre- 
zenţa unor antigene tumorale comune la pacienți diferiți, su- 
terind de tumori diferite. Aceste constatări conduc la ideea câ 
aceste tumori, care au comun antigene străine, ar putea fi, de 
origine virală. 

Punerea în evidenţă a antigenelor tumorale străine în tumo- 


VASE LIMFATICE, N. 
VENULE 


1. Anticorpi mitocondăriali. Se remarcă o fluorescenţă intensă și 
difuză a antigamaglobuiinei umane conjugate la nivelul tubilor 
distali ai rinichiului uman tralai cu ser de bolnav de ciroză biliară 
primitivă, ' 

2 Schema circulației limfocitelor in organism. Celulele sușe 
(de origine) iau naşiere in măduva osoasă și ajung la timus prin 
intermediul circulaţiei sanguine. În interiorul timusului, celulele 
sușe se diferenţiază in celule T cu putere imunologică, apoi migrează 
in singe, unde circulă alături de limfocitele medulare, intre țesuturi, 
vase limfalice și singe. 

1. Timus 

2. Ganglioni limfatici 

3. Splină 

4. Tesui limfoid al intestinului 

5. Țesul hematopoietic al măduvei osoase 


Curenţi limtocitari 
Celule T (timice) cu pulere imunologică 
— — — — Precursori ai celulelor T cu putere imunologică 
—:—.—.—. Celule B (medulare) cu putere imunologică, dar care 
nu depind de timus. 


rile umane, suprapusă rezultatelor experimentale de la animale 
de laborator,ca şi descoperirea unei reacţii imunologice a gazdei 
tață de tumoare, deschid noi perspective în prevenirea şi trata- 
mentul cancerului. Alături de metodele de tratament clasic, ca: 
excizia chirurgicală, radioterapia și chimioterapia, imunopro- 
filaxia și imunoterapia vor avea indiscutabil locul lor în arse- 
nalul terapeutic al cancerului. 

În diferite centre de tratament al cancerului, această terapie 
imunologică este deja aplicată la om, aparent cu bune rezul- 
tate. Mă voi limita doar la bolile /eucemice cu încercările de imu- 
noterapie (justificate de faptul că celula leucemică este în gene- 
ral purtătoare de motive antigenice, diferite de cele ale celule- 
lor normale) — pasivă (prin transfer de anticorpi solubili), 
adoptivă (prin utilizare de extracte bogate în ARN, capabile să 
transmită competenţa imunologică a celulelor limfoide imuni- 
zate celulelor limfoide normale ale gazdei) sau activă (prin 
administrarea de BCG, corynbacterium parvum sau corynbac- 
terium granulosum sau injectare de celule leucemice iradiate, 
tratate cu neuramidinază). Dacă imunoterapia pasivă s-a do- 
vedit pînă în prezent ineficace și periculoasă, imunoterapia a- 
doptivă deschide perspective interesante în tratarea bolilor 
canceroase umane. 


CE ESTE IMUNOSUPRESIA? 


Am arătat mai înainte că nu întotdeauna răspunsul imuno- 
logic față de un antigen străin — de exemplu, față de un organ 
transplantat — are valoare protectoare. În aceste situaţii, se 
formează anticorpi sau reacții mediate de celule sensibilizate, 
care creează o stare de intoleranță, de respingere a grefei. 
Împotriva acestei bariere imunologice s-a folosit, în urmă cu 
14 ani, primul mijloc imunosupresor, socotit astăzi depășit. 
Astfel, în 1959 s-a reușit primul transplantde rinichi la om, cu 
o funcţionare perfectă timp de 9 ani, după ce se făcuse o ira- 
diere totală a receptorului. A fost prima încercare de imuno- 
supresie. ž 

Astăzi se utilizează alte mijloace de îndepărtare a barierei 
imunologice: antineoplazicele, tratamentul cu cortizon, serul 
antilimfocitar, îndepărtarea chirurgicală a splinei sau timusului 
Cu ajutorul lor se obține o imunosupresie parțială, ele doar 
atenuind răspunsul imunologic celular sau anticorpic, și nu 
îndepărtindu-l complet. Aceste metode produc o distrugere 
neselectivă a sistemului imun al organismului. Din această 
cauză apar o serie de efecte nedorite și complicații infecțioase, 
care, ele însele, pot pune viața în pericol. 

În practica medicală s-a remarcat că tratamentul cu imuno- 
supresoare este util în bolile autoimune grave, ce pun viața 
în pericol, mai ales la copii. Totuși, actuala terapie imunosupre- 
sivă rămîne periculoasă și cu o eficiență limitată. Sintem încă 
departe de a cunoaște locul de acţiune a acestor medicamente 
şi etapele răspunsului imun, cu toate că observaţia clinică evi- 
denţiază rezultate ca: întirzierea respingerii grefei sau atenua- 
rea evoluției unor boli autoimune. 

Să sperăm că pe măsură ce se vor extinde cunoștințele de 
imunologie, tratamentul se va apropia de anihilarea antigenului 
declanșant. 


CE TREBUIE SĂ ADUCĂ VIITORUL? 


Teoretic, obiectivul ideal ar fi îndepărtarea antigenului care 
a inițiat răspunsul imun, adică realizarea unei imunosupresii 
specifice. În stadiul actual al cercetărilor, aceste antigene sint 
însă incomplet cunoscute. Metodele actuale de tratament rea- 
lizează o imunosupresie nespecifică şi parţială. Dozele utili- 
zate în practică sint destul de mici în comparaţie cu cele ce ar 
realiza o imunosupresie reală. lar dozele mari sînt foarte peri- 
culoase, provocind infecții, topirea maselor musculare, hemo- 
ragii sau diferite forme de boli' canceroase. 

Deci, sintem încă departe de un imunosupresor ideal. Un 
astfel de imunosupresor — mai ales în practica grefelor de 
organe — trebuie să fie activ şi netoxic, să Impiedice reacția 
gazdei împotriva transplantului, să suprime reacţiile transplan- 
tului împotriva gazdei și să aibă o eficiență terapeutică defini- 
tivă. 

Cercetările viitoare trebuie să țină seamă de aceste dezide- 
rate. Şi este posibil — așa cum timpul a arătat în alte cercetări 
perseverente — ca imunologia să nu fie o știință plină de 
abstractizări, ci şi o poartă a viitoarelor succese terapeutice. 


@ Marea Barieră de corali a Australiei trebuie 
salvată 

@ ireale grădini subacvatice și păduri împie- 
trite 

0 Rezervaţia naturală cu cel mai intens flux 
turistic 

@ Un inamic pe cit de mic pe atit de periculos: 
Acanthaster devorează recifele, 


Mirajul lumii subacvatice a atras întotdeauna scufundători mai mult 
sau mai puţin temerari: cu cit se perfecționau mijloacele tehnice, cu 
atit omul putea cuceri mai ușor adincimi din ce în ce mai mari, fiind 
răsplătit de privelişti fără egal în lumea uscatului. Pe țărmurile plat- 
formelor litorale din zonele temperate ale oceanului mondial, omul 
a descoperit lumea coralilor. a masivelor calcaroase uriașe, subacvative 
construite de ei, masive care adăpostesc plante și mai ales animale 
unicate. Cohorte nesfirșite de pești tropicali, nemaiintilniți în nici 
un alt colț din lume, pajiști întinse de alge verzi, roșii și brune în 
amestecuri de tonuri şi culori demne de penelul unui maestru. lci, 
colo, stincile albicioase, acoperite de crustele algelor calcaroase 
apar smălţuire de culorile vii ale animalelor fixate de aceste stinci: 
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bureți de mare; midii și alte scoici colorate în violet, cafeniu, alb, 
negru, alături de spongieri verzi ca smaragdul, liliachii sau albastru 
cobalt. 

Sub aspectul unor fiinţe firave, ca niște flori delicate sau crenguţe 
purpurii, trandafirii şi albe, se află de fèpt animalele constructori de 
reliefe subacvatice unice. Coralii, rude apropiate ale actiniilor (sau 
florilor de mare) — întîlnite şi la noi în ţară pe ţărmul Mării Negre — 
pot creşte izolați și fără schelet calcaros, dar speciile constructoare de 
recife sint corali cu schelet calcaros, puternic și masiv — de unde şi 
numele de corali pietroși sau madreporari. Pe stincăriile subacvatice 
ei dau naștere unor construcţii speciale, formate din ramificații ale 
«arboretelor» de corali, clădite miraculos pe trunchiul de calcar al 
unui! recif. Aceste construcţii pot apărea in cele din urmă şi la suprafața 
apei ca insule izolate și masive — insule inelare cunoscute sub numele 
de atoli — ori pot forma bariere întinse pe sute de kilometri de-a 
lungul coastelor tropicale estice ale continentelor (coastele vestice 
fiind scăldate de curenti reci nu sînt favorabile dezvoltării coralilor). 
Una dintre cele mai renumite bariere de acest gen este Marea Barieră 
recifală din nord-estul Australiei cu o lungime de 2 300 km, avînd între- 
ruperi numai în dreptu! gurilor fluviilor. De fapt, Marea Barieră este 
cel mai întins recif coralier de pe glob; lung de peste 2 300 km și lat 
de 30—370 km, constituie un adevărat scut viu, protector, ferind coasta 
de nord-est a Australiei de acţiunea de erodare a fluxului oceanic. 

Operă a miliarde de mici constructori de piatră cu aspect de flori, 
Marea Barieră de corali este cea mai încintătoare rezervație naturală 
a Pacificului, avind cel mai intens flux turistic de pe glob. Scufundă- 
torii au prilejul să admire întinderile și munții de calcar construiți 
de corali, suprafețele albicioase în care stau parcă înfipte minuscule 
«flori» cu «petale» ce se adună la cel mai mic pericol. "Y 

În «pădurile de piatră» peștii liliachii, vărgați, trec pe lîngă turiștii 
scufundători ca nişte păsări în zbor şi, cu toată impresia de viață în 
aer liber, peisajul nu poate fi comparat cu nici un altul de pe întregul 
uscat. 

De fapt, recife coraliere se întîlnesc în toate zonele tropicale din 
sectoarele estice ale continentelor, dar mai ales în Pacific și Oceanul 
Indian. De ce nu și în alte zone? Pentru că aceşti constructori (coralii) 
nu se pot dezvolta normal decit în apă limpede, puțin adincă (de cca 
40—50 m) şi caldă (temperatura nu trebuie să scadă sub 2fC nici 
în timpul iernii). 


CUM APAR ACESTE CONSTRUCȚII STRANII ȘI UNICE? 


Din unirea produselor sexuale se nasc larve mici, care se depla- 
sează alegindu-şi un colț de stincă sau de coral bătrin pe care, odată 
fixat, începe să-și construiască nemurirea: stincă dură. Fiecare larvă 
poate fi un punct de plecare pentru o nouă colonie. Structura se poate 
înălța cu 20 cm pe an în condiţii favorabile. Secretul? Prin înmugurire 
și butășire, pe baza unei mari capacități a organismului lor de a 
precipita intens carbonatul de calciu — materia pr'ma din care is 
durează masivele construcţii. La construcţii participă și crustele de 
alge calcaroase, plante tari și ele ca piatra, ce iau însă aspectul și colori- 
tul coralilor. Prin adăugarea treptată, continuă, a coloniilor tinere 
la cele vechi, în cîțiva ani apar formaţiuni mari, iar în milioanele de 
ani, miliardele de minusculi constructori înalță bariere de sute de 
kilometri lungime și munţi de zeci și sute de metri înălțime. 

Morți de multe milioane de ani, coralii au lăsat amprenta vieții 
lor în adincurile pămîntului. Cu 250 de milioane de ani în urmă, cînd 
mările devonianului scăldau locurile unde se înalță azi Alpii, au existat 
condiţii care au favorizat apariţia unor recife de 1 km grosime. Și la 
noi în Munţii Carpaţi și Apuseni, în urmă cu o sută de milioane de 
ani şi mai bine, au trăit corali constructori de recife, în vremea cînd 
pe locul munţilor neformaţi încă unduiau valurile unei adinci mări 
calde. 

Plăsmuit de ființe aparent firave, delicate, reciful a rezistat de-a 
lungul a milioane de ani, înfruntind puterea valurilor și măcinarea 


1. «Coroană de spini» amenință reciful de corali. 

2. La circa 30 m adincime sub apă, in recife se află «ramuri» impietrite 
de corali. pe care sînt fixate «flori» roşii ca niște pampoane, în realitate 
polipi de corali retractili, ale căror «inflorescențe» nu sint decit inșelătoarele 
guri ale animalelor. 

3. Un şarpe încolăcit pe o ramură? De fapt, este steaua de mare (Astro- 
brachion adhaerans) cu cele 5 brațe roșii încolăcite în jurul unei ramuri 
de coral negru (Antipathes). 

4. Uneori in «arena» subacvatică se petrec adevărate drame. Cei doi 
masculi foarte agresivi, în poziție de atac, imping violent pe intrusul 
care ar incerca să intervină chiar şi pentru impăciuire (peștele arlechin: 
Lienardella fasciatus). 
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pe care o aduce timpul. Se părea că nici un factor natural nu îl va putea 
distruge. Ceea ce nu au putut face însă valurile și timpul, a reușit În 
numai cîțiva ani să facă o mică stea de mare, puţin luată în seamă pînă 
acum. 


S.O.S.! CORALII ÎN PERICOL! 
10 009 DE INSULE SUB AMENINȚAREA 
«COROANELOR DE SPINI» 


În ultimii trei ani devine din ce în ce mai îngrijorător semnalul 
de alarmă pentru salvarea recifelor de corali. Pentru că, dintr-o dată, 
grădinile de corali ce inișunau de vietăți au început să devină adevă- 
rate cimitire în care totul este năruit, totul pare mort. Se năruie 
recifele și odată cu ele dispare o lume unică; atolii se află în pericol 
de a fi înghiţiţi de ape. Opera multimilenară a constructorilor cora- 
lieri, masivele. de munţi se prăbușesc în urma atacului unor mici vie- 
çuitoare: stelele de mare Acanthaster, cunoscute sub numele de 
„xoroană de spini». Ele sînt cele care transformă În adevărate cimitire 
peisajele cele mai splendide și cele mai populate din natură. 

Acanthaster devorează de fapt polipii coralieri — minusculele 
ființe ce alcătuiesc din trupurile lor cu schelet calcifiat splendida 
arhitectură a recifelor: un singur exemplar poate devora într-o lună 
un metru pătrat de corali! Așa se explică de ce în doi ani au distrus 
250 km? din Marea Barieră. Odată cu distrugerea recifelor este imi- 
nentă plecarea spre adîncuri a peştilor care se adăposteau aici. Ple- 
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carea peștilor Înseamnă dispariția mijloacelor de existență a milioane 
de oameni, exodul peştilor din zona recifelor spre adinc făcînd inacce- 
sibil pescuitul cu uneltele tradiţionale. In mai puţin de 3 ani, rezer- 
vaţii naturale dintre cele mai productive ca: Tinian, Saipun și altele 
s-au năruit, iar catastrofa se întinde spre Malayesia, insulele Midway 
și alte regiuni. Peste 10000 de insule de corali din Pacific, de care 
depinde existența a peste 2,5 milioane de oameni, sînt amenințate 
de acest real flagel: stelele de mare. 

Pericolul înmulțirii stelelor de mare se manifestă chiar și înainte 
de distrugerea recifelor. Acanthaster secretă o substanță otrăvitoare 
care, infectind algele cu care se hrănesc peștii, ajunge pe această cale 
în organismul omului. Toxina respectivă dă tulburări fiziologice și 
nervoase foarte grave, de la slăbiciune, dureri musculare pină la reac- 
ţii neadecvate (senzaţia de fierbinte la rece și invers), înghețata pare 
să îi ardă gura, iar supa caldă pare rece. 

Îngrijorarea localnicilor, a pescuitorilor a căpătat forme din ce în 
ce mai alarmante. La început s-a căutat să se localizeze flagelul cu forțe 
locale. Plonjorii australieni au pornit înarmaţi cu cuțite să distrugă 
devoratoarele «coroane de spini». Numărul acestora era însă cople- 
şitor. Nereușita acţiunii a determinat guvernul australian să mobi- 
lizeze pe cei 1 000 de plonjori de pe continent, care de data aceasta 
au atacat inamicul cu... siringi încărcate cu formalină. 

Intr-o oră un Plonjor putea injecta mortal pînă la 100 de stele de 
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CHIMIE 
TEMPERATURI 


Poate că cel mai cunoscut tip de reacţie 
chimică este arderea (oxidarea). Prin reac- 
ţia unor substanţe simple sau cu structuri 
mai complicate cu oxigenul se formează 
compușii de oxidare: apa, bioxidul de 
carbon, bioxidul de sulf-etc. Majoritatea 
substanţelor organice ard, transformindu- 
se în apă și bioxid de carbon; mai bine zis, 
pot arde, dar nu ard întotdeauna atunci 
cînd se află în prezența oxigenului. Lem- 
nul, hirtia, materialele plastice, alimentele 
sau îmbrăcămintea şi chiar noi, oamenii, 
sîntem alcătuiți din substanțe organice. O 
gămălie de chibrit nu se aprinde decit 
după frecarea de cutie; apropiind flacăra 
de o bucată de hirtie, aceasta va începe să 
ardă, deși în condiţiile obișnuite hirtia 
este, cum ştie oricine, un corp foarte 
stabil. De ce? Pentru că la temperatur: 
obișnuită, cele două corpuri (gămălia 
de chibrit și hirtia) se aflau într-o... 


GROAPĂ DE ENERGIE 


‘O ceașcă cu cafea fierbinte lăsată pe 
masă se va răci de la sine. Niciodată un 
pahar cu apă rece nu va lua căldura de 
la mediul înconjurător (aer) pentru a 
începe să fiarbă. Aceste exemple ilus- 
trează un principiu general de fizică, după 
care un sistem fizic sau „chimic tinde să 
evolueze către o nouă stare, mai săracă 
în energie, deci mai stabilă. Pentru același 
motiv, curentul electric circulă de la un 
potenţial ridicat la unul scăzut, apa curge 
la vale și nu invers etc. Acest principiu se 
aplică și în chimie; substanțele conţin ener- 
gie înmagazinată — energia chimică. Ma- 
joritatea reacţiilor chimice ce au loc sint 
cele in care energia inclusă în substanţele 
iniţiale (reactanți) este mai mare decit 
cea cuprinsă în substanţele finale (pro- 
duşi); diferența de energie se degajă in 
această reacţie ce are loc de la sine, dar 
nu oricum. 

Dacă toate reacţiile care se pot produce 
ar avea loc la temperatura ambiantă, nu 
ar mai exista materie organică și nic 
viață, ci numai bioxid de carbon şi apă 
Se constată insă (din fericire) că anumite 
reacții încep doar după ce s-a atins 
temperatură minimă, așa-zisul prag critic. 
dacă reacția este exotermă (adică in 
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timpul desfăşurării procesului se degajă 
căldură), se poate menţine temperatura 
necesară desfășurării în continuare a pro- 
cesului (exemplu: hirtia aprinsă la un 
colț va arde toată). Așadar, pentru ca 
unele reacții să aibă loc, trebuie mai întii 
să le comunicâm energie (prin ridicarea 
temperaturii); vechiul lor echilibru chimic 
este astfel perturbat şi reacția poate avea 
loc. Se poate face o analogie cu următoa- 
rea situație: pentru a folosi energia poten- 
țială a apei din lac (datorită diferenţei între 
nivelul apei din lac și nivelul văii) este ne- 
cesar ca mai intii să cheltuim noi energie 
pentru a ridica apa pînă în virt (fig. 1). 

Energia pe care trebuie s-o dâm unor 
substanțe pentru a le face capabile să 
reacționeze se numeşte energie de acti- 
vare (Ea). Dacă procesul este exoterm, 
această energie este recuperată și, în plus, 
se degajă căldură în reacție. 


DOMNUL JOURDAIN FURNIZEAZĂ 
ENERGIE DE ACTIVARE 


Un personaj mollieresc a avut revelația 
că făcea proză fără să ştie. Atunci cind 
trecăm gămălia chibritului de cutie pen- 
tru a-l aprinde nu facem altceva decit 
să furnizăm energia de activare, fără să 
ne fi gindit la aceasta. Chimiştii, în cunoș- 
tință de cauză, aplică insă aceste principii 
în elaborarea condiţiilor optime pentru 
realizarea proceselor tehnologice. 

Nu se poate concepe astazi în industria 


chimică o reacţie, chiar cea mai simplă, 


în care să nu se cunoască în detaliu con- 
dițiile optime de lucru (și în special dome- 
niul de temperatură), ca și caracteristicile 
reacției ce decurg din acestea (viteză de 
reacţie). Omul, remodelind natura, creea- 
ză și sisteme care nu-i sint proprii. Astfe! 
se fabrică și substanțe ce nu există 
natură, pentru ca au un conținut ener- 
getic (energia chimică) prea mare. 
Procesul în urma căruia se produce 
acetilenă folosește temperatura înaltă a 
arcului electric (3 000°); într-un vas închis. 
alcătuit din oțeluri speciale cu o mare 
rezistenţă la temperaturi înalte, se produce 
o descărcare electrică continuă, sub îc-- 
mă de arc, prin care se trece un curent ce 
metan, formindu-se acetilenă şi hidrogen. 


Cu aceasta insă problema este departe 
de a fi rezolvată. Într-adevăr, acetilena 
formată a acumulat energie și la această 
temperatură este instabilă, putindu-se des- 
compune la rindul său. Pentru a preveni 
acest fenomen nedorit, gazele care au 
ieşit din arcul electric sint supuse unei 
operaţii denumite «călire»; este vorba de 
stropirea gazelor fierbinţi cu jeturi de apă 
rece, reducindu-se astfel temperatura ce 
conferea instabilitate acetilenei. Desigur 
că sînt necesare încă numeroase operații 
pină la obținerea acetilenei pure. Această 
tehnologie, ce presupune o mare exacti- 
tate în lucru, utilaje de mare complexitate 
şi tehnicitate, este aplicată și în ţara noas- 
tră, la Combinatul chimic din Borzești. 
Producerea de acetilenă este foarte im- 
portantă pentru industria chimică, deoa- 
rece pornind de la aceasta se realizează 
produși foarte cunoscuţi ca policlorura 
de vinil sau lina sintetică (melana). 

Dar marea industrie chimică organică 
oferă numeroase alte exemple de reacți 
ce se desfășoară la temperaturi ridicate 
Nu există industrie de chimizare a petro- 
lului (petrochimia) care să nu presupună 
ca primă etapă piroliza sau cracarea țiței. - 
lui (sau a unor fracțiuni din acesta), Pe- 
trolul, amestec complex de hidrocarburi 
saturate și aromatice, nu conține hidrocar- 
buri nesaturate reactive (ca: etilenă, pro- 
pilenă) atit de necesare industriei chimice; 
chiar dacă acestea au existat vreodată în 
petrol. fiind mai instabile, în decursul ani- 
lor au reacționat transformindu-se în pro- 
duși mai stabili. Aceste reacții sint de ase- 
menea endoterme. O legătură chimică 
este caracterizată de o anumită energie, 
denumită energie de legătură; ea fiind 
energia pe care trebuie să o transmitem 
moleculei pentru a putea rupe această le- 
gătură. Încălzind (evident, în absenţa aeru- 
lui) o hidrocarbură saturată la temperaturi 
ce variază între 300 și 1 000'C, comunicăm 
de fapt energia necesară ruperii legături- 
lor dintre atomii de carbon și cei de hidro- 
gen; vor rezulta hidrocarburi nesaturate si 
hidrogen. Dar în acest proces este posibi- 
lă şi ruperea legăturilor dintre atomii de 
carbon ce alcătuiesc «scheletul» hidro- 
carburilor saturate; în consecinţă, vor 
rezulta molecule mai mici. De pildă, din- 


ad 


tr-o hidrocarbură cu 20 de atomi de carbon 
legați între ei în lanț, în urma unei ruperi 
pot rezulta două molecule mai mici cu 10 
și 10 atomi de carbon, sau 7 și 13 etc. 
în funcție de locul unde a avut loc ruperea. 
Desigur că și resturile (moleculele mici 
rezultate) pot suferi în continuare acelaşi 
proces degradativ. 

Acesta este deosebit de avantajos din 
punct de vedere economic. Introducînd 
în instalația de piroliză o materie primă 
ieftină, păcura sau motorina (care conțin 
hidrocarburi cu un număr mare de atomi 
de carbon, hidrocarburi superioare), vor 
rezulta produși ca: etilena, propilena, bu- 
tena etc., care vor fi ulterior chimizate. 


REACŢII AUTOACCELERATE 


Chiar şi cel mai neavizat cititor în pro- 
bleme de chimie nu-si poate imagina o 
reacţie chimică avind 'loc între două 
molecule de substante diferite aflate 
la o mare distanță una de alta ( să zicem 
una la București și alta la lași); pentru ca 
o reacţie să poată avea loc este necesară 
ciocnirea moleculelor din cele două sub- 
stanţe diferite ce sînt amestecate în acelasi 
vas. Pe de altă parte, numai unele cioc- 
niri sînt eficace și conduc la reacție. 
După cum se știe, ridicarea temperaturii 
unui corp gazos sau lichid duce la crește- 
rea agitației termice, adică la mărirea vite- 
zei moleculelor ce se mișcă în toate direc- 
tiile; aşadar, ridicarea temperaturii va de- 
termina o creştere a frecvenţei ciocniri- 
lor, deci șia celor eficace, conducind la 
creşterea vitezei de reacţie. 

Peste 99%, din reacţiile cunoscute se 
desfășoară mai repede la temperaturi mai 
mari. Dacă însă o reacţie este puternic 
exotermă, căldura degajată va contribui 
la ridicarea temperaturii. Reacţia va de- 
curge mai repede, deci se va degaja o 
cantitate de căldură şi mai mare. Despre 
un asemenea proces, care devine de la 
sine atit de rapid încit nu mai poate fi 
stăpinit, se spune că se autoaccelerează 
sau, în termeni uzuali, că reacția se amba- 
lează. 

Un exemplu de reacţii ultrarapide în 
care se degajă o cantitate mare de căldură 
îl furnizează exploziile. Unele reacţii pu- 
ternice exoterme duc însă la produși 
utili. Utilizarea lor în industrie necesită 
o răcire avansată, menținind sistemul 
de reacție la temperatură scăzută. Majo- 
ritatea reacţiilor chimice se efectuează in 
vase mari (reactoare, autoclave) cu pereti 
dubli; prin spaţiul dintre peretele vasului 
și cel exterior (manta) circulă un lichid ce 
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transmite sau preia căldura de la reactan- 
ţii din autoclavă. Firește, atunci cînd 
reacția trebuie menţinută la o temperatură 
scăzută, este necesar un agent de răcire 
eficace care, însă, pentru a putea circula 
în manta, trebuie să nu îngheţe. Astfel 
de agenți frigorifici sînt solele. Sola este 
o soluţie apoasă a unor săruri, ca clorura 
de sodiu sau de calciu, la care se adaugă 
uneori mici cantități de etilenglicol; în 
funcție de compoziţie, o solă se caracteri- 
zează prin punctul de congelare; care 
poate fi coborit pină la —25 C. O astfel 
de reacţie ce trebuie condusă la tempera- 
turi scăzute este diazotarea aminelor aro- 
matice, etapă decisivă în sinteza coloran- 
ților azoici. A 

Uneori o reactie chimică poate fi înso- 
țită de reacţii secundare, nedorite, care 
decurg în paralel cu reacția principală ce 
interesează; dacă viteza reacțiilor secun- 
dare crește cu temperatura mai mult 
decit viteza reacției principale, este evi- 
dent mai avantajos lucrul la temperaturi 
scăzute. Un exemplu în acest sens îl 
oferă instalația de producere a cauciucu- 
lui sintetic românesc «Carom» prin copo- 
limerizarea butadienei cu & -metil stirenul. 
Inițial în această instalație copolimerizarea 
decurgea la + («cauciuc cald»), cind 
aveau loc şi reacţii secundare nedorite 
(ramificare), ce împietau asupra calității 
produsului. Este meritul specialiștilor 
Combinatului de cauciuc din orașul Gh. 
Gheorghiu-Dej de a fi modificat această 
tehnologie ce decurge actualmente la o 
temperatură scăzută (4+5"), cînd nu mai au 
loc reacții secundare. Folosind totodată 
un sistem de inițiere adecvat, viteza pro- 
cesului și, deci, productivitatea instalaţiei 
au rămas aceleași, dar calitatea produsu- 
lui a crescut («cauciuc rece»). 

Uneori este necesar să se lucreze la 
temperaturi mai scăzute, De pildă, clc 
rura de vinil, care este un gaz, trebu = 
stocată înainte de a trece la polimerizare 
Pentru a micșora spațiul de depozitare; 
ca şi din raţiuni de protecție a muncii, este 
preterabil ca aceasta så tie lichetiată; 
temperatura necesară se realizează în 
acest caz cu ajutorul amoniacului lichid. 

Cauciucul cu destinații speciale (butil- 
cauciucul) se obtine prin polimerizarea 
izobutenei; deoarece reacția este puternic 
exotermă, este necesară o răcire la —78'C. 
Această fabricație se realizează şi indus- 
trial. 

Datorită faptului că multe din materiale- 
le de construcție ale utilajului chimic îşi 
pierd considerabil din proprietățile meca- 
nice la temperaturi scăzute, folosirea unor 
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Pentru prima oară, echipa dr. Flowers 
biochimist la Universitatea din Leeds (Ma- 
rea Britanie), a transformat «in vitro» glo- 
bule roșii din grupa B în globule rosii dir 
grupa O. 

Se ştie în prezent -că modificarea unei 
singure molecule glucidice a membrane: 
hematiilor duce la diferențierea grupei A 
de grupa B și că acetilgalactosamina carac- 
terizează hematiile A, iar galactoza — he- 
matiile B. 

Dar dacă s-ar suprima aceste glucide, 
s-ar putea oare transforma hematiile din 
grupele A, B sau AB în hematii din grupa 
O? Încercind să răspundă la această în- 
trebare şi acţionind efectiv asupra mem- 
branelor hematiilor de tip B, cu o enzimă 
(alfagalactosidaza), care în mod specific 
separă galactoza, dr. Flowers a observat 
că glicoproteinele și glicolipidele extrase 
din aceste membrane își pierd caracte- 
risticile grupei B și se comportă ca cele 
ce provin din hematiile grupei O. Această 
pierdere de activitate a grupei B a fost atri- 
buită dispariţiei galactozei. 

Dr. Flowers speră că, atunci cînd metoda 
va fi bine pusă la punct și controlată «in 
vivo», ea ar putea să constituie o impor- 
tantă contribuție, mai ales în situaţiile ex- 
tremis, cind sint necesare pentru transtu- 
zii mari cantităţi de singe din grupa O, adică 
din grupa donatorilor universali. 


temperaturi mai mici de —100'C nu este 
rentabilă în tehnică. Totuşi în laboratoare 
se realizează adesea sinteze fine la tem- 
peraturi și mai coborite prin răcirea me- 
diului de reacție în azot lichid (—193 C). 


* 

Exemplele de mai sus ilustrează că 
utilizarea unor temperaturi extreme în 
industria chimică nu reprezintă o dificul- 
tate tehnică și sînt aplicate cu singura 
restricție (dar cea mai importantă) ca 
producţia în aceste condiţii să fie econo- 
mică. Cu alte cuvinte, ca temperatura folo- 
sită să fie cea optimă. 

lată însă că oamenii de știință au desco- 
perit o serie de reacții care nu se pot 
desfășura decit la temperaturi scăzute. 
Aparent, aceste reacții au o energie de 
activare «negativă», ceea ce nu a putut îi 
încă mulțumitor interpretat. Cum con- 
troversele în jurul acestui subiect continuă, 
este evident că domeniul temperaturilor 
extreme ne oferă încă surprize. 
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Paleontologia, știința care cercetează resturile lăsate în scoarța 
Pămîntului de fiinţele ce au viețuit cîndva, cu zeci și sute de milioane 
de ani în urmă, înmănunchează citeva discipline. Dintre acestea face 
parte și micropaleontologia, ramură astăzi extrem de utilă în prospec- 
ţiunile petroliere. După cum ușor se poate deduce, obiectul micro- 
paleontologie! este studierea microtosiielor, adică a celor mai mici ră- 
măsițe ale fostelor vieţuitoare, păstrate în diferite straturi ale scoarţei. 

Macropaleontologia, investigind fosilele „mari, a contribuit prin 
dovezi de netăgăduit la consolidarea teoriei evoluției în biologie. 
Dar studierea fosilelor mari rareori se poate face cu sorți de izbindă 
în roci mai vechi de 600 milioane de ani, din așa-numita perioadă 
precambriană. In schimb, cercetarea micropaleontologică a unor roci 
foarte vechi, de 650 milioane pînă la 3 miliarde de ani, a dus la desco- 
perirea urmelor citorva organisme primitive. Aceste senzaţionale 
relevări, făcute cu ajutorul microscopului optic şi al celui electronic, 
sînt de o extraordinară importanţă pentru cunoaștere. In mod spe- 
cial, ele constituie o confirmare parţială a ipotezelor actuale despre 
originea vieţii pe Pămint. 


VÎRSTA PĂMÎNTULUI ȘI ÎMPĂRȚIREA El ÎN PERIOADE 


Insemnătatea noilor descoperiri din aria micropaleontologiei, făcute 
abia în ultimii 10—12 ani, poate fi mai ușor înțeleasă dacă vom între- 
prinde o scurtă incursiune în istoria planetei noastre. Prin mijloacele 
de datare, adică de stabilire a virstei unei roci, de care dispun astăzi 
geofizicienii şi geologii, s-a stabilit că sistemul nostru solar s-a format 
aproximativ acum 5 miliarde de ani. Pămiîntul pare să fie ceva mai 
tînăr, de 4,5—4,7 miliarde de ani. Această vîrstă, la prima vedere 
greu de închipuit, a putut fi determinată cu suficientă precizie, stu- 
diindu-se dezintegrarea radioactivă a unor elemente ca: U23%, K® 
sau Rb”. Perioada de înjumătățire a transformării U?* în Pb?% este 
de 4,5 miliarde de ani, a K' în Ca” de 12,4 miliarde de ani, iara Rb” 
în Sr*? de cca 47 miliarde de ani. Aflarea raportului dintre elementele 
respective din anumite roci constituie punctul de plecare pentru calcu- 
larea virstei lor. 

Despre cea mai mare parte a istoriei vieţii pe Pămint dispunem 
în prezent încă de puţine cunoștințe. Aproximativ 3 miliarde de 
ani în Proterozoic şi Arhaic, ere geologice aparținind timpu- 
lui precambrian, viața, care probabil a apărut acum 3,5 miliarde 
de ani, nu a depășit faza de organizare monocelulară. Vietăţile 
acelor ere au avut organismul format dintr-o singură celulă. Spre 
sfirşitul Precambrianutui, apar primele organisme pluricelulare. Apoi, 
în următoarele 600 milioane de ani, pină în zilele noastre, lumea vie 
a evoluat rapid, fiinţele diversificindu-se din punct de vedere struc- 
tural și ecologic (al raporturilor dintre ele și mediul înconjurător). 


ÎN CĂUTAREA RĂMĂȘIȚELOR LĂSATE DE 
PRIMELE VIEȚUITOARE 


Investigaţiile în direcția depistării celor mai vechi fosile au fost 
iniţiate de trei paleontologi: un australian — M.F, Glaessner, şi doi 


americani — E.S. Barghoorn și J.W. Schopf. Ei și colaboratorii lor s-au 
folosit în acest scop de diferite metode de microscopie optică și elec- 
tronică. Urmele vieţuitoarelor precambriene*, adică a rocilor din 
Proterozoic şi Arhaic, au tost extensiv şi int nsiv fercetate in tre 
puncte diferite de pe glob: in Australa centrală, în America de nor 
şi în Africa sud-estică. Aceasta nu inseamnă că microfosilele pe care 
le vom descrie de îndată s-ar afla numai în cele trei regiuni amintite. 
O privire fugară aruncată pe o hartă geologică a Terrei ne arată că 
formațiunile precambriene sînt suficient de răspindite la suprafață 
pe toate continentele. Dar să revenim la descoperirile făcute. 

În 1961, M.F. Glaessner găsește în Australia centrală, în regiunea 
Ediocara Hills, un zăcămint fosilifer de cca 650 milioane de ani. Acesta 
conţine resturile unor animale relativ superior organizate, dar fără 

ărţi tari. E vorba de urmele unor viermi marini, -meduze și corali. 
ntr-una din figuri este redată amprenta unui vierme segmentat numit 
Spriggina floundersi 

intr-un alt punct din Australia, la Bitter Springs (în traducere «lzvoa- 
rele amare»), tot M.F. Glaessner identifică un strat fosilifer mai vechi, 
de cca 800 milioane de ani. De astă dată, în acest zăcămint nu se pot 
distinge urmele vreunei tiinţe cu ochiul liber. Microscopul optic 
relevă însă prezența unor alge fosilizate. Corpul lor filamentos sau 
sferic trădează o structură celulară similară algelor albastre actuale. 
Aceste aspecte morfologice ne permit să afirmăm că în acele vremuri 
atit de îndepărtate au existat deja organisme cu un metabolism com- 
plex, bazat pe fotosinteză. 

Datele pe care ni le oferă în prezent micropaleontologia ne fac să 
bănuim că astfel de ființe ar fi trăit într-o epocă şi mai veche, aproxi- 
mativ acum 1—2 miliarde de ani. În 1965, J.W. Schopi și E.S. Barghoorn 
studiază micașisturile precambriene din regiunea Marilor Lacuri din 
Statele Unite ale Americii. Cu ajutorul microscopului optic ei desco- 
peră în straturile de Nonesuch (lingă lacul Michigan) și de Gunflint 
(lingă lacul Ontario) resturile unor alge albastre filamentoase de tipul 
Oscillatoria, sau ale altora sferice de tipul Chroococcus. In afara micro- 
fosilelor amintite, s-au mai găsit rămășițele unor bacterii feruginoase 
cu sporii lor, spori de ciuperci și structuri similare, prin formă, dino- 
flagelatelor. Evidenr, flagelii nu s-au mai păstrat. S-au mai aflat și 
resturile unor ființe microscopice care nu seamănă cu nici unul dintre 
organismele actuale. Acestea sînt niște sferule suficient de mari, cu 
un diametru cuprins între 28 și 32 microni. Specimenul în cauză a 
primit numele de Eosphera tyleri. 


CUM AU ARĂTAT PRIMELE BACTERII? 


În sfîrşit, credem că trebuie să stăruim asupra celei mai de seamă 
descoperiri, am putea-o numi epocală, făcută cu ajutorul microscopu- 
lui electronic. In Africa sud-estică, în Swaziland, există aproape de 
suprafața scoarței terestre formaţiuni precambriene foarte vechi, 


* Cambrianul este prima perioadă a Paleozoicului. Începutul ei a avut loc 
aproximativ acum 570 milioane de ani. În Cambrian se pare că nu au existat ver- 
tebrate. 
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de cca 3 miliarde de ani. Acestea sînt cunoscutele şisturi de Fig-Tree 
(o localitate cu numele de Fig-Tree = Smochinul). 

În interiorul acestor șisturi dure, cu un conținut ridicat de carbon, 
microscopul electronic a pus in evidență structuri foarte asemănătoare 
cu bacilii actuali. Lungimea lor de 0;24—0,56 microni se află la limita 
inferioară a dimensiunilor bacteriilor contemporane de același tip. 
E.S. Barghoorn și J.W. Schopi au denumit rămășițele acestor ființe 


străvechi Eobacterium isolatum. 


Afirmasem că descoperirea este epocală. În ce constă importanța ei? 

Dacă într-adevăr structurile identificate aparțin primelor bacterii 
și nu sînt artefacte, atunci înseamnă că deja acum 3 miliarde de ani 
Pămintul era populat de fiinţe cu metabolismul suficient de complex. 
Cu 3 miliarde de ani în urmă, viața descoperise reacția de replicație 
a acidului dezoxiribonucleic (ADN-ul). Se constituise deci ereditatea. 
De asemenea, bănuim că funcționa perfect mecanismul de transfer al 
informaţiei ereditare de la ADN la ARN (acid ribonucleic) în procesul 
de sinteză a proteinelor. În continuare,:se poate deduce că vieţui- 
toarele, ale căror urme au fost identificate în rocile de la Fig-Tree, 
realizaseră cel puţin una din -căile metabolice — fermentația — care 
duce la sinteza ATP-ului (acidului adenozintrifosforic). Se știe că 
ATP-ul, ca substanță vehiculatoare a energiei în celule, este prezent 
în toate reacţiile endergonice. În consecință, acum 3 miliarde de ani, 
probabil că viața exista în toată plenitudinea sa din punct de vedere 


biochimic. 


În titlu — Vierme segmentat, Spriggina floundersi, din Australia 


centrală 


e Microfotografia bacteriei fosile Eobacterium 
cutată la microscopul electronic. Microfosilele au cca 3 miliarde 


ani 


a. Celula originală (in alb) şi urma ei in suprafața rocii 


b. Celulă bastonaș bine păstrată 
c. Secţiune transversală. 


isolatum, exe- 


GEOCHIMIE ORGANICĂ 


Dacă vom cere unui copil să ne deseneze 
un animal preistoric, să zicem un dinozaur, 
cu siguranţă ne va înmîna un desen suficient 
de corect ca să recunoaștem animalul pre- 
istoric cerut. Această familiaritate pînă și a 
copiilor cu animale preistorice, care au trăit 
cu cel puțin 150 milioane de ani în urmă, o 
datorăm studiilor intense ale paleontologi- 
lor, care au fost capabili să reconstituie 
scheletele multor animale dispărute cu 
ajutorul oaselor găsite în sedimente foarte 
vechi. 

Dar, deși cunoaștem cu atîta exactitate 
scheletul și aspectul exterior al multor ani- 
male preistorice, știm foarte puţine lucruri 
despre materia organică din care erau con- 
stituite aceste animale. Punerea în evidență 
a acestor modificări revine unei noi ramuri 
a ştiinţei, denumită geochimia organică. 


DORIŢI O FRIPTURĂ 
DE DINOZAUR? 


Proteinele din corpul omenesc sau din 
cel al animalelor sint alcătuite din amino- 
acizi legați între ei în lanțuri lungi; ele sînt 
cele mai complicate substanțe organice avind 
o mare specificitate (modul de aranjare în 
succesiune a aminoacizilor poate diferi chiar 
între doi indivizi aparținînd aceleiași specii). 

Ne interesează cum au evoluat proteinele, 
dacă aminoacizii din care erau constituite 
materiile proteice ale animalelor preistorice 
sînt identici cu cei cunoscuți în zilele noastre. 
Dacă o ipotetică mașină a timpului ne-ar 
pune în situația ca în loc de a minca o frip- 
tură de porc să mîncăm una... să zicem de 
dinozaur, am putea-o oare asimila? Există 
oare aminoacizi diferiți de cei 20 izolați din 
«materia vie» a zilelor noastre? Dacă da, 
cum se explică apariția unora și dispariția 
altora? Elucidarea unor structuri ale mate- 
riilor organice va aduce noi date referitoare 
la mult discutata origine a petrolului? Şi 


I- 


cum această materie atît de prețioasă există 
într-o cantitate limitată, de ce nu am spune 
cu oarecare curaj că astfel se mai oferă o 
şansă eventuală de a produce artificial acest 
combustibil atît de prețios. 

În fine, sîntem în plină eră a explorărilor 
spațiale. Rocile de pe alte astre (astăzi doar 
Luna) vor fi intens studiate. Tehnicile de 
lucru folosite pentru studiul fosilelor repre- 
zintă o prețioasă experiență în studierea 
materiei extraterestre. 


CE ȘTIM... 


Geochimia organică este o știință relativ 
tînără,care începe cu anul 1936, cînd chimis- 
tul german Alfred Triebs a izolat, din nume- 


roase țițeiuri, porfirine conținînd metale. 
Porfirinele sînt pigmenți biologici (exemplu: 
clorofila, pigmentul verde al plantelor, sau 
hemul, pigmentul roșu al sîngelui). 

Metodele moderne de studiu folosesc 
cantități foarte mici de probe. Materialul 
pulverizat se tratează cu solvenți (benzen 
sau metanol), extrăgiîndu-se substanțele or- 
ganice solubile în acești solvenți. În conti- 
nuare se folosesc diverse tehnici de croma- 
tografie. În prezent, cele mai eficace metode 
de separare (în special a izomerilor) o re- 
prezintă combinaţia de cromatografie de 
gaze cu spectroscopie de masă de înaltă 
rezoluție avind prelucrarea datelor compu- 
terizată. 

Deși foarte tînără, geochimia organică își 
prezintă astăzi numeroasele sale succese. 
Probele recoltate din roci avind o mare 
vechime şi care conţin aminoacizi în general 
sînt comparabile cu cele din zilele noastre. 
Astfel, colagenul din Pleistocen (2.10 ani) 
este aproape identic cu colagenul conținut 
în copitele calului din zilele noastre. Mate- 
rialul proteic izolat din ouă de dinozaur 
prezintă multe similitudini cu cel izolat 
din ouă de găină. 

Carotenoidele, deși. apar foarte des în 
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natură, sînt totuşi destul de instabile ca să 
reziste timpului; de aceea s-au găsit produșii 
lor de degradare. Cel mai vechi sediment 
care conține carotenoide este de 10° ani, 
dar de obicei virsta lor este de 2.101 ani. 
S-au izolat compuși corespunzători unor 
carotenoide hidrogenate total, ca licopan 
și carotan. 

Porfirinele, produși de mare stabilitate, 
au fost găsite în petroluri de toate virstele 
geologice, compușii fiind fie liberi, fie com- 
plecși. Printre compușii aciclici de mare 
interes geochimic menţionăm pristanul si 
fitanul, izolați din petroluri precambriene 
(produși care derivă din lanţul lateral al 
clorofilei). 

Concluziile sînt încă dificile, pentru că în 
timp structura multor substanţe s-a modi- 
ficat. Dar, simultan cu identificarea lor, 
geochimiştii se preocupă și de variantele 
evolutive în funcție de diageneza sedimen- 
telor, adică de modificările chimice și fizice 
la care este supus orice sediment după 
depozitarea în rocă. Astfel, imaginea noas- 
tră despre ce a fost se întregește. 


„„.ȘI CE VOM ȘTI ÎN CURÎND 


Tehnicile folosite în geochimia organică 
au fost utilizate și în studiul eventualilor 
compuși organici din probele lunare aduse 
de astronauții care au zburat în cadrul pro- 
gramului «Apollo». În 1975 este prevăzută 
aterizarea pe suprafața lui Marte a primei 
nave din programul «Viking», echipată cu un 
gaz cromotograf cu piroliză; conectat la un 
spectrometru de masă computerizat, cu 
intenția de a elucida aspectele structurale 
ale compușilor de pe planeta roșie. Expe- 
riența acumulată în cadrul eforturilor de a 
explica evoluţia chimică a vieții pe Pămînt 
va fi de mare folos în elucidarea problemelor 
chimice de structură a materiei organice 
de pe alte planete. 


|. VĂDUVA-POENARU 


In ceea ce priveşte începuturile culturilor materiale și spirituale 
din America există multe controverse. S-ar putea spune chiar că ele 
sint tot atit de vechi ca însăsi descoperirea Americii de către Cristofor 
Columb. Cert este că oamenii de ştiinţă sînt, în marea lor majoritate, 
de acord cu originea asiatică a primilor colonizatori,care au venit în 
valuri succesive, prin Alaska sau peste apele Oceanului Pacific, și s-au 
răspîndit apoi pe întinsul întregului continent. Într-un îndelungat 
proces de sedentarism, în cadrul căruia dezvoltarea tehnicii și cultiva- 
rea pămîntului au deținut un rol de frunte, populaţiile care au migrat 
în această parte de lume au dat naștere, în cele din urmă, la o serie 
de culturi materiale originale, concentrate in două mari puncte. Este 
vorba de culturile precolumbiene cuprinse între California de Sud și 
înaltul relief chilian. In aceste regiuni ecuatoriale și tropicale, cu şesuri 
joase și calde și cu platouri temperate, avem de-a face cu două nuclee de 
popoare, unul la nord și altul la sud, care au realizat unitatea lor într-o' 
manieră asemănătoare: un trib războinic, prin cuceriri succesive, impune 
legea sa triburilor vecine. Foarte rapid, războinicii asimilează cunoștin- 
tele celor învinşi, ridicîndu-le la un nivel superior de dezvoltare. In acest 
mod, au procedat aztecii în Mexic și incașii în Peru. Sosirea spanio- 
lilor, care au intrat în contact cu localnicii într-un mod mai mult decit 
brutal, cu scopul de a pune mina pe fabuloase bogății și de a impune 
catolicismul, a determinat în cele din urmă distrugerea edificiului 
cultural, dezvoltat în ultimele două milenii în America. 

Cercetările arheologice întreprinse în ultimii ani, cu ajutorul unor 
metode tot mai perfecționate, au adus noi raze de lumină asupra 
acestui trecut precolumbian. Pe coasta peruană, de exemplu, ele 


au permis, așa cum s-a intimplat și în Egipt, să se descopere o serie d'Harcourt, două curente diferite domină producție artistice ame- 
de mărturii (materiale și spirituale) ale vieții de altădată, desfășurată ricane, independent de epoca și de localizările geografice. Unul se 
pe aceste meleaguri și să se degaje monumente întregi, de-o valoare îndreaptă spre un realism ce caută a copia natura, iar altul spre sti- 
inestimabilă, care erau considerate pentru totdeauna distruse. Cu lizare; acesta interpretează sau, în același timp, distruge ordinea lu- 
toate acestea, cercetările arheologice sînt departe de a fi considerate crurilor pentru ca apoi s-o reconstituie altfel.» Ne vom da seama de 
încheiate; pădurile din Chiapas și înaltele văi ale Anzilor ascund cu această dualitate estetică descriind citeva opere de artă reprezenta- 
siguranță multe necunoscute. «Oricum, afirmă unul din cei mai mari tive, din două regiuni importante, aparţinind culturilor precolum- 
specialişti în civilizațiile precolumbiene, Raoul d'Harcourt, epocile biene: una din America Centrală şi alta din America de Sud. La mayași 
sînt acum mai distinct precizate și odată cu ele și aspectele lor carac- nota realistă se găsește indeosebi în scenele pictate și în unele sculpturi. 
teristice. Această operație de sistematizare este însă mai dificilă aici Inainte de a preciza aceste puncte de vedere estetice, trebuie spus 
decit oriunde în altă parte, datorită diferențelor existente. Or, tocmai despre cultura maya că se prezintă unitară. Evident, ar fi greu de pre- 
această uimitoare varietate a obligat mult timp pe specialişti să exa- cizat începuturile acestei civilizaţii, dar oamenii de știință înclină să 
gereze enorm așa-zisul izolaționism în care la un moment dat tribu- creadă că ea nu este mai tinără decit culturile Europei antice și Orientu- 
rile au trăit». lui Apropiat. Din contră, din anumite puncte de vedere se poate afirma 

Operele de „artă din America reflectă, în principal, concepțiile că, într-o serie de domenii, mayașii au atins chiar o treaptă superioară. 
cosmogonice și religioase ale celor care le-au creat. Nu avem de-a Majoritatea construcțiilor, de exemplu, au fost orientate cu o deose- 
face cu artă pentru artă, deoarece artistul precolumbian credea în- bită precizie faţă de anumite constelații. Este un fapt care ne determină 
totdeauna în creația care urmărește un scop utilitar. Operele lui să credem că autorii lor dețineau cunoștințe avansate în domeniul 
priveau atit morţii cit şi viii. Atestă acest adevăr statuile cu repre- astronomiei. În general, principalele centre mayașe aparținind vechiu- 
zentările lor privind divinitatea, ceramica funerară căreia indienii îi lui imperiu sînt Copan, Quirique, Palenque, Piedras Negras și Yaxchi- 
purtau un interes deosebit și piramidele care adăposteau de regulă lan. Sculptura e aplicată la decorarea stelelor de piatră, a linţourilor 
mormîntul unui personaj important. altarelor, pereților și scărilor unor temple și palate. Cel mai extraordi- 

«Din punctul nostru de vedere european, afirma același Raoul nar ansamblu de monumente se află la Copan și Quirique, unde există 


Mască de jad apartinind civili- 
zației maya.- 

Pereţi sub formă de zăbrele, înalți 
de 2 metri, apartinind complexu- 
lui Tschudi din aşezarea preco- 
lumbiană de la Chan-Chan (Peru). 
Cortegiu funerar din argint aparti- 
nind artei Chimu. 

Aşa arăta — conform reconsti- 


tuirii — celebra capitală aztecă Te- 
nochtitlan, distrusă de spanioli. 
Surprinzător, dar Tenochtitlan, 
cu cei 200 000 de locuitori ai săi 
se număra in 1519 printre cele 
mai mari metropole ale lumii. 


stele de dimensiuni colosale, sculptate cu şefi sau preoți bogat îmbră- 
caţi, altare cu animale fantastice şi texte hieroglifice. Palenque este și 
el celebru prin basoreliefurile sale în stuc, de exemplu, templul Soarelui. 
Cele mai frumoase fresce au fost descoperite însă la Bonampak. Perso- 
najele întilnite aici au proporţii reale şi sînt plasate în profil. 

4 aceleași coordonate se înscrie şi basorelieful numărul patru din 
Piedras Negras (Mexic), datind din secolele IX—X e.n., epocă în care 
sculptura maya atinge culmea forței ei artistice. Legile perspectivei 
încep a fi aplicate cu succes, astfel că personajul se detașează de fond. 
Scena reprezintă un şef pe un tron de o mare bogăţie, avind in dreapta 
și în stinga sa cîte trei oameni aflați în poziţii diferite. Aceasta, în timp 
ce alți șapte oameni sint așezați pe pămint în prim plan, înconjurind 
un altar scund. Realizarea scenei a fost obținută printr-o perfectă 
gradare a echilibrului compoziţiei şi tehnicii. 

Cu siguranţă, alături de astfel de ansambluri impresionante, trebuie 
reliefate reprezentările izolate ale personajelor — fie într-o statuie, 
într-un medalion sau într-un basorelief. Aceeași calitate a forței, a 
preciziei stilului şi aceeași nobleţe sint prezentate pregnant și aici. 
lată însă că pe aceleași monumente apare arta decorativă, unde ima- 
ginaţia, de-a lungul secolelor, a creat prin deformare motive orna- 
mentale, supuse cu toate acestea canoanetar Decorarea începe uneori 
cu cadrul subiectului principal, în jurul căruia apar suite de hierogliie 
în linii şi în coloane, care sint absolut personale la mayași. Ele se pre- 
zintă îndeosebi sub formă de reliefuri tăiate în piatră sau modelate 
În stuc. 

Cele două forme opuse în artă le găsim cu pregnanţă și în America 
de Sud, pe malul Pacificului. Numai că ele sînt foarte accentuate și 
distincte din punct de vedere geografic. În timp ce în nordul Limei, 
de exemplu, poporul mochicas are predilecție în artă pentru natu- 
ralism, creatorii din Nazca și din Paracas adoptă stilizarea. Lucrul 
acesta se observă în special în ceramica funerară. Vasele zoomorfe 
si, mai ales, cele antropomorfe sînt cele mai interesante. 

In această diversitate de forme stilistice există însă o unitate, așa 
cum, în ciuda aparenţelor, popoarele din America precolumbiană nu 
au trăit izolate unele de altele. Aceasta în pofida acelor care cred că, 
de exemplu, în America de Sud nu putem găsi opera de inspiraţie net 
mexicană. Şi totuşi nu este așa. Ceramica veche din provincia Esme- 
ralda din Ecuador prezintă un ansamblu de caracteristici care imolică 
existența În această regiune a unei colonizări mexicane, care a adus 
cu ea tradiţiile estetice de pe înaltele platouri și din Yucatan. Mai mult, 
în Ecuador s-a descoperit și un vas antropomorf remarcabil, în cel mai 
pur stil maya. Şi acestea nu sînt singurele exemple. 
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Si pe aici au trecut mamutii 


Scenariul, regia și imaginea: ION BOSTAN 


Ca şi în celelalte filme ale sale, cineastul 
lon Bostan se dovedește și de această 
dată perfect stăpin pe datele temei, simplu 
și clar în exprimarea ideilor ştiinţifice, 
ingenios și inventiv în știința evocării 
plastice, reușind astfel să-și depășească 
țelul, acela de a ne oferi, prin mijlocirea 
imaginilor, o lecţie de paleontologie. 

Din ce s-a alcătuit filmul? Din citeva 
piese de muzeu, o seamă de fotografii, 
citeva desene, peisaje din ţară. Obiecte 
şi tablouri, care în sine nu spun foarte 
mult unui spectator neavizat și, totuși, 
legate între ele, sudate printr-o riguroasă 
și expresivă expunere a ideilor, ele devin 
capabile să ne incite curiozitatea, să ne 
instruiască, să ne capteze. Pe parcursul 
a zece minute, filmul reușeşte să învie, 
literalmente, ere geologice numărind sute 
de mii sau milioane de ani. 

După ce filmul sugerează apariţia, în 
urmă cu peste trei miliarde de ani, a vieții 
pe Pămint, ne sint evocate uriașele sau- 
riene din era mezozoică. Sfirșitul acestor 
reptile gigantice coincide cu trecerea la 
o nouă treaptă de evoluție a vieţuitoarelor: 
mamiferele. Aceasta se întimpla în urmă 
cu circa 65 milioane de ani, la începutul 
erei terțiare, eră încheiată destul de «re- 
cent», abia acum un milion de ani. 

Dintre mamiferele apărute în terțiar, 
filmul regizorului |. Bostan işi propune 
să facă o prezentare a citorva specii de 
mamifere fosile uriașe, din neamul elefan- 
ţilor, printre care, cum era şi firesc, nu 
putea lipsi admirabila piesă paleontologică 

“din colecţia Muzeului de istorie naturală 
«Grigore Antipa» din București: Dinot- 
herium gigantissimum. Găsit la Minzaţi, 
în Moldova, acesta este primul schelet 
întreg descoperit de știință. 

Pe teritoriul României au mai fost des- 
coperite și alte valoroase vestigii ale 
pachidermelor fosile. Filmul ne prezintă 


colți de Mastodon găsiţi în comuna Stoina, 
în Dolj, resturi fosilizate ale unei alte 
specii de elefanţi dispăruţi, Arhidiskodon, 
care a trăit pe teritoriul României la începu- 
tul cuaternarului, cînd clima a devenit 
ceva mai caldă. În numeroase alte locuri 
fosilifere din ţară (ca de exemplu Codreni, 
judeţul Ilfov) au fost găsite resturi ale 
unui alt pachiderm fosil, Trogonteriul, 
care a urmat Arhidiskodonului. 


Ultimul reprezentant al elefanților fosili 
a fost mamutul. A trăit în epoca marilor 
glaciaţiuni din cuaternar. Răspindit pe 
întregul teritoriu actual al ţării, resturile 
mamutului au fost descoperite în peste o 
sută de puncte fosilifere din România. 
Fotografii documentare inserate în film 
ne vorbesc despre o veritabilă «exploa- 
tare» comercială a colţilor de mamut în 
Siberia, unde, în secolul trecut, s-au găsit 
adevărate cimitire de mamuți, mii de colți 
de mamut. O altă fotografie extrem de 
interesantă punctează un alt moment im- 
portant din istoria paleontologiei: desco- 
perirea în 1901, în Siberia, a unui mamut 
conservat prin înghețare. A fost astfel 
oferit științei spre studiu primul exemplar 
perfect conservat. 

Printre mărturiile ştiinţifice asupra 


„CEVA“ DIN CENTRUL 


GALAXIEI NOASTRE 


PROVOACĂ 


vieţuirii mamuților pe meleagurile noastre, 
filmul. ne prezintă și un fragment de piele 
de mamut cu resturi de blană. Piesa, 
expusă la Muzeul de istorie naturală din 
Sibiu, permite să ne dăm seama cum arăta 
blana animalului demult dispărut: de cu- 
loare maronie, cu fire lungi și dese. 

Filmul evocă prezența mamuţilor pe 
teritoriul țării noastre printr-un procedeu 
foarte ingenios: suprapunerea unor ma- 
chete de mamuţi pe diferite imagini ale 
locurilor în care au fost descoperiți. Ima- 
ginea animalului, asociată direct cu peisa- 
jul, îţi dă senzaţia că animalul a reînviat 
în aceste locuri, la Cernica, Pantelimon, 
Băneasa, în Dobrogea, pe malul mării. 
Prin acest procedeu ne sint evocate și 
alte specii de animale din epoca marilor 
glaciațiuni: rinocerul linos de exemplu, 
numit astfel după blana lui deasă; el a 
cunoscut o mare răspindire pe teritoriul 
nostru. În perioada ultimei glaciațiuni, 
încheiată acum 10 000 de ani, printre spe- 
ciile pe care le găsim pe aceste locuri se 
numără și ursul peșterilor (Ursus spela- 
eus), cerbul gigant, strămoșul zimbrului, 
hiena de peșteră... 

Ultima parte a filmului, deosebit de inte- 
resantă şi de instructivă, e consacrată 
momentelor decisive ale apariţiei şi evo- 
luției omului. Contemporani. cu mamutul, 
strămoșii noștri îndepărtați, neanderta- 
lezii, ne-au lăsat unelte de piatră grosolan 
cioplite, adeseori în vecinătatea oaselor 
de mamut. Omul de tip Cro-Magnon, 
Homo sapiens era, printre altele, un iscu- 
sit vinător de mamuţi. Aceştia îi ofereau 
hrană și materie primă pentru unelte. 

Timp îndelungat, mamutul și omul au 
convieţuit. Filmul ne evocă această împle- 
tire a existenței oamenilor din trecut şi a 
mamuţilor,cu expresivitate și limpezime. 


Z. TERNER 


Bacterii distrugătoare 


CUTREMURELE DE PĂMÎNT... 


A sugera, bineînțeles cu toată prudența, că undele gravitaţio- 
nale ar declanșa furtunile geomagnetice ar provoca fără îndoială 
o oarecare nedumerire printre fizicieni, ideea nefiind totuşi cit 
de cit neverosimilă. Dar să afirmi că cutremurele de pămint 
catastrofale, de felul celor care s-au produs la Managua, la Agadir 
sau în Insulele Egee, ar fi legate de variațiile undelor gravitaționale 
pare într-adevăr un act de mare cutezanţă. Cu toate acestea, 
A. Tyson, cercetător la Laboratoarele «Bell» din S.U.A., a îndrăz- 
nit să-l facă. 

După cum ştim, Joseph Weber de la Universitatea din Maryland, 
cu circa patru ani în urmă, a făcut cunoscute presei date asupra 
cercetărilor sale privind înregistrarea pentru prima dată, cu ajuto- 
rul unei antene speciale, a unor fluxuri de unde gravitaționale 
provenite din centrul Galaxiei. Anul trecut, o echipă de fizicieni 
sovietici, studiind astfel de înregistrări, a constatat că există o 
corelaţie perfectă intre ele și anumite fluctuații de cîmp magnetic 
terestru în circa douăsprezece localităţi. Puțin timp după aceea, 
A. Tyson şi colaboratorii, reluind studiile comparative sovietice, 
au constatat că aceasta nu este de fapt singura coincidență, 
existind şi altele, legate de ciclul petelor solare și... cutremurele 
de pămînt. Ei au ajuns la concluzia că undele gravitaționale, acţio- 
nind asupra soarelui, declanșează furtunile geomagnetice și 
este posibil să provoace cutremurele de pămînt. 
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de ciuperci 


Englezul Alexander Fleming, descoperitorul antibioticelor, 
laureat al Premiului Nobel, a dovedit primul că anumite substan- 
te secretate de ciuperci împiedică dezvoltarea bacteriilor. Dar 
mai nou, s-a descoperit că și bacteriile pot deveni piedici in 
calea dezvoltării ciupercilor. Cercetătorii de la Universitatea 
din New York au arătat că anumite specii de bacterii produc 
niște gaze care influențează viața ciupercilor ce trăiesc în sol. 
Pină acum, au fost descoperite opt asemenea specii de bacterii, 
ale căror gaze acţionează asupra a cinci specii de bacterii. 
În timpul experiențelor, bacteriile n-au venit în contact direct 
cu ciupercile, deci acțiunea de împiedicare a dezvoltării aces-* 
“aha din urmă s-a exercitat exclusiv prin intermediul atmosferei. 
În anumite cazuri, dezvoltarea ciupercilor a fost complet oprită, 
alteori, în dezvoltare au intervenit numai anumite tulburări. 
Deocamdată încă nu s-a reușit să se determine compoziția 
chimică a acestor gaze; se presupune numai că ele se compun 
din alcooli și aldehide. În tot cazul, fenomenul prezintă, fără 
îndoială, interes pentru pedologi şi microbiologi şi explică, 
în acelaşi timp, de ce în anumite soluri nu cresc deloc ciuperci. 


Răspunzînd 
exigenţelor industriei dezvoltate 


Miniaturizarea curentă, îndeosebi a pieselor electronice, 
reclamă efectuarea sigură a diferitelor pasuri de observare 
microscopică, cu înregistrarea spațială a imaginii. 


Microscopul nostru 
stereoproiector 
PLASTIVAL 50 


este un nou tip de aparat pentru proiecția stereoscopică a obiec- 
telor microscopice cu iluminare directă, prin transparență sau 
în lumină mixtă, cu posibilităţi universale de utilizare la operații 
de montaj și control în diferite ramuri industriale. 
PLASTIVAL 50 face posibilă realizarea unui efect stereo- 
scopic exact, indiferent de poziția capului observatorului. 
PLASTIVAL 50 conferă o mare luminozitate imaginii proiec- 
tate. 
PLASTIVAL 50 permite cea mai simplă manipulare și execu- 
ţia lucrărilor fără oboseală. 
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1973: „O VARĂ FIERBINTE“ 
PENTRU ASTRONAUTICĂ 


(Urmare din pag. 9) 


funcționare la stīrşitul lunii septembrie, 
cînd a fost planificată revenirea echipajului 
pe Pămînt. 


«CA ȘI CUM TOTUL AR FI 
NORMAL...» 


În timp ce echipele de la sol, utilizînd 
simulatoarele, calculatoarele şi o tehnică 
«de urgenţă», studiau și pregăteau varian- 
tele de readucere intactă pe sol a echipa- 
jului, astronauții de pe SKYLAB incepu- 
seră deja să îndeplinească conștiincios 
programul de cercetări încredintat, con- 
form hotăririi exprimate de dr. Christopher 
Kratt: «Noi procedăm ca și cum misiunea 
SKYLAB-2 s-ar desfăşura în mod normal». 
Dealtfel, la primirea acestei dispoziţii, Bean 
a exclamat: «Aţi hotărît ceea ce şi trebuia!» 
Ca urmare, perioadele de odihnă și activi- 
tate ale astronauţilor au fost organizate 
conform planului, iar la 6 august a fost in- 
deplinit programul primei ieşiri în spaţiu a 
doi dintre membrii echipajului. Principa- 
lele sarcini îndeplinite de Garriott şi Lous- 


ma în cele 6 ore și jumătate ale acestei ac- 
tivități extravehiculare au fost: instalarea 
unui nou şi perfecționat scut termic (în 
locul celui vechi — deja deteriorat); înlocu- 
irea casetelor cu tilme ale telescopului so- 
lar cu altele noi; verificarea sistemelor de 
tuncţionare ale rachetelor direcționale ale 
cabinei. 

Noua «prelată spaţială» adusă și insta- 
lată de echipajul lui Bean a fost formată 
dintr-o reţea metalică, compusă din 22 de 
tuburi, peste care ei au întins un înveliș 
din masă plastică aluminizat. 

n ceea ce privește alte activități efectuate 
de echipaj, ele s-au înscris în următoarele 
categorii: experienţe pentru detectarea de 
resurse terestre prin fotografiere multi- 
spectrală; studierea fenomenelor solare 
(menţionăm că primul pămintean care -a 
putut studia prin telescop o erupție solară, 
din afara atmosferei terestre, a fost Paul 
Weitz la 16 iunie a.c.); înregistrarea gradului 
de rezistenţă a organismului uman în con- 
dițiile zborului cosmic prelungit; observa- 
rea Lunii și a Terrei; urmărirea comportării 
unei «minimenajerii» (muște, șase şoareci, 
păianjeni etc.); observarea procesului de 
multiplicare a celulelor umane vii în mediul 
lipsit de gravitație etc. 

n cadrul acestui vast program, astro- 
nauții au înregistrat pe peliculă deplasările 


unor fronturi de furtună, au fotografiat 
unele zone ale Soarelui, inclusiv citeva 
erupții solare, din care una avea protube- 
ranțe cu masa superioară celei a Terrei (!), 
au efectuat fotografii de prospectare a so- 
lului Canadei, Africii şi a unor regiuni din 
S.U.A., au urmărit și înregistrat reacţiile 
componenților «menajeriei spaţiale» etc. 

Cea de-a doua ieșire extravehiculară, 
precum și experienţele tehnice și biomedi- 
cale s-au desfăşurat conform programului. 
Aparatura foto de la bordul stației a fost 
îndreptată şi asupra platoului Nazca din 
Anzii peruani, care — după părerea unor 
istorici — ar fi fost cîndva pregătit pentru 
aterizarea unor vehicule extraterestre, prin 
trasarea unor linii care să ușureze identifi- 
carea locului. 

În încheiere, menționăm hotărirea NASA 
ca cel de-al treilea echipaj SKYLAB, for- 
mat din Gerald Carr, William R. Pogue 
şi dr. Edward Gibson, să ia startul la 9 no- 
iembrie; aceştia vor putea urmări unul dintre 
cele mai interesante obiective astronomice, 
cometa «Kohoutek». Apreciata ae specia- 
liști drept «cometa secolului», acest obiect 
astronomic de 50 de ori mai strălucitor 
decit cometa Halley, descoperit de Lubos 
Kohoutek, va intra la 28 decembrie a.c. pe 
o orbită circumsolară cu viteza de cca 
380 000 km/oră! 


Există o gamă destul de largă de activități pe care omul 
din cauza unor condiții deosebite de muncă — căldură 
excesivă, emanaţie de vapori etc. nu poate să le efectueze 
în mod direct. Aceasta a determinat apariţia roboților in- 
dustriali de toate tipurile si dimensiunile, începind cu 
minusculii manipulatori pneumatici utilizaţi în orologerie 
şi pînă la roboții coloși capabili să manipuleze piese 
de zeci și sute de kilograme. O suită de asemenea dispo- 
zitive mecanice a fost prezentată și la salonul inventatori- 
lor de la Paris «Inova '73». 

Roboții industriali sint folosiți indeosebi acolo unde 
se pretinde executarea unor operaţii care se repetă la 
infinit, extrem de plictisitoare și totodată obositoare pen- 
tru om. Ei servesc în deosebi ca intermediari între diferite 
faze de fabricaţie ale unui proces tehnologic. În principal 
un asemenea dispozitiv se compune dintr-un braţ, avind 
trei grade de libertate. La capătul braţului este articulată 
o «mînă» cu unul, două sau chiar trei grade de libertate. 

Ansamblul se termină printr-o ghiară adoptată, după 
situație, pentru diferite operaţii ce trebuie efectuate. 
Mișcările coordonate de diferite axe sint controlate de 
către un servomecanism și se efectuează pe baza unui 
program stabiiit şi înregistrat într-o memorie electronică. 
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Tocmai acest ansamblu servomecanic şi memoria dife- 
rențiată robotul industrial de telemanipulatorul utilizat 
îndeosebi în industria nucleară. 


LUMEA DE VIS A CORALILOR 


(Urmare din pag. 29) : 


mare. Muncă — după cum s-a văzut ulterior — aproape zadarnică, 
deoarece era suficient să scape un singur individ pentru ca acesta, 
putind da naștere la un milion de larve, să anuleze munca acestor 
curajoși oameni. Bătălia nu a fost însă încheiată. Cercetătorii din 
R.F. Germania au constatat că un crustaceu, crevetele Arlechin, devo- 
rează cu mare plăcere stelele «coroană de spini». Pregătirea unor 
cohorte de creveţi Arlechin şi lansarea lor în recife ar putea salva 
Marea Barieră de corali a Australiei. 

Se pune întrebarea: ce a determinat înmulţirea excesivă a acestui 
animal, încît să devină un adevărat flagel? Cei mai mulți specialişti 
găsesc o explicație în modificarea echilibrului ecologic. Dragajele, di- 
namitarea, experienţele nucleare de pe atoli, creșterea radioactivităţii, 
împrăștierea de substanțe în scopul depoluării de petrol a acestei 
regiuni au provocat dispariția inamicilor naturali ai stelei de mare, 
care a inceput să se inmulțeasca tără limită. 

Pagubele făcute în ultimii 2—3 ani de către Acanthaster, prin distru- 
gerea lanțurilor şi masivelor de corali, sînt atit de mari încît aceștia 
nu se vor putea reface — după aprecierea unor specialiști — decit 
abia în decurs de un secol. Aceasta în condițiile în care ar exista în 
prezent acel glonte magic sigur, care să pună capăt devorării recifelor. 


Bătutul la 
mașină al raportului 
a durat o săptămină. 


Vi se pare cam prea repede, nu-i așa? 
Dar este viteza normală cu care lucrează 
unul din multiplicatoarele noastre plane. 
Puteţi introduce un întreg referat în multi- 
plicator, îl puneţi în funcțiune și vă puteți 
ocupa de activitățile dv. curente (aparatul 
nu necesită o supraveghere specială). 
Cînd vă întoarceți veți găsi exemplarul de 
care aveți nevoie gata pentru a fi legat. 
Şi totul — în cîteva minute! 

In continuare — un alt exemplar? 

Noi multiplicăm un referat de treisprezece 
pagini, de cincisprezece ori, în mai puțin de 
o jumătate de oră. 


Copiatul 
a durat doar 
25 de minute. 


Același lucru îl puteți face și dv. cu multi- 
plicatorul Rank Xerox. 

In felul acesta, multiplicînd automat lucrările 
dv. în loc să le mai dactilografiați,veți cîştiga 
timp. 

E datoria dv. să alegeți! 

Pentru informaţii suplimentare luați legă- 
tura cu agenţia locală; veți obține toate de- 
taliile de care aveți nevoie. 

E suficient să vă trimiteţi cartea de vizită la: 


Reprezentanţa: R ANIK, XEROX 


trade marks of Rank Xero: Urrted 
București, Bulevardul Dacia 40, 
telefon 12 09 10; telex 119234 
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Electricitatea statică produce un «vint 
electrostatic» care răcește instantaneu me- 
talul incandescent. 

Cele de mai sus au fost relatate într-un 
articol publicat în revista «Popular Science» 
referitor la cercetările şi experienţele efec- 
tuate de savantul O. Blomgren în labora- 
toarele societăţii «Inter-Probe» Chicago 
(S.U.A.). Despre ce este vorba? 

Prin aşezarea unui electrod, legat la o 
sursă de electricitate statică de 20 000 volti, 
la cîțiva centimetri de o rezistenţă incan- 
descentă, aceasta se înnegreşte instanta- 
neu, ca şi cum ar fi fost lovită de un vint 
rece. Aceeași experienţă făcută cu o tablă 
de cupru înroșită la 600C arată că Yîntul 
electrostatic o răceşte cu 150—200C în 
citeva secunde. De asemenea, după ce 
s-a așezat o țesătură subțire de pinză sau 
de hirtie pe o reţea de sirmă într-un cîmp 
electrostatic și a fost îndreptată asupra 
acesteia flacăra unui injector cu gaze — 
cîmpul electrostatic a funcţionat ca un 
ecran de protecţie, țesătura respectivă ră- 
minînd intactă. 

Cercetările au arătat că folosirea ucestei 
proprietăţi a electricităţii statice dă rezul- 
tate bune în cazul sudurii electrice. Astfel, 
la tevile sudate din bandă de oțel, dacă după 
discul de sudură materialul este trecut 
printr-un cîmp electrostatic puterric, se 
obține o îmbunătăţire a caracteristicilor 
fizice ale produselor. 

Explicaţia fenomenului a fost formulată 
de cercetătorul american dr. K.G. Kibler 
de la «General Dynamics», şi anume cå 
«vintul electrostatic» sparge păturile inerte 
de aer care izolează suprafața obisctului 
incâlzit, asttel incit corpul pierde rapid 
căldura prin radiaţie. Deci la piesele sudate 
răcirea electrostatică este de fapt ap icarea 
unui tratament termic după efectuarea ope- 
raţiei de sudură propriu-zisă. Realizînd în 
practică cele rezultate din experienţe, s-au 
produs piese de calitate superioară, cum 
ar fi tuburi pentru solenoidele demarcarelor 
folosite la motoarele cu ardere interná, 

După cum s-a arâtat la inceputul artico- 
lului, în afară de metale, se pot răci și alte 
materiale nemetalice, cum ar fi masele 
plastice etc. În cazul metalelor (sudură), 
răcirea bruscă este de 260 —300'C; dacă 
insă încălzirea s-a făcut cu raze infrarosii. a- 
tunci reducerea temperaturii prezinta va- 
lori ceva mai mici (de cca 100°C). 

S-au făcut încercări pentru folosirea ră- 
cirii electrostatice la acoperirile metalice 
executate pa baza procedeelor cu plasmă. 
Stratul acoperitor a rezultat uniform şi bine 
legat de suport (matrice), deoarece răcirea 
electrostatică acţionează din interiórul ma- 
terialului, deci nu ca în cazul răcirii obişnu- 
ite cu jet de aer sau apă, cînd ea se face 
din exterior. 

Un alt domeniu de utilizare a răcirii elec- 
trostatice este defectoscopia nedistruc- 
tivă: încălzind cu raze infraroşii cusătura 
unei suduri şi aplicind apoi un cîmp elec- 
trostatic, în locul unde sînt defecte apar 
pete mai închise (răcirea este mai rapidă) 
Defectoscopia electrostatică se poate in- 
stala în flux cu sudura, astfel încit să se 
detecteze pe loc defectele, pentru remedieri. 

Pe baza studiilor și cercetărilor în curs 
se apreciază că răcirea electrostatică va 
avea un cîmp larg de aplicare, ea putind fi 
utilizată în elaborarea oţelului, la înnobi- 
larea minereurilor, în tehnica aerospațială, 
prelucrarea maselor plastice etc. 


1. Rezistența din figură se încălzeşte şi 
devine incandescentă cind este aplicat cu- 
rentul electric 

2. instantaneu (se observă după crono- 
metru), sub acțiunea «vintului electrostatic» 
rezistența se răcește (pala Intunecată) 

3. Tabla de oțel! inroșită cu ajutorul flacării 
unui arzător cu propan se răcește cind elec- 
trodul așezat în faţă este legat la o sursă de 
electricitate statică 


aluminiul din SLATINA 
in fata parametrilor optimi 


Istoria aluminiului românesc numără 8 ani; la 30 iunie 
1965 ziarele anunțau intrarea în funcțiune a primei noastre 
uzine de aluminiu. Demarajul, la început doar cîteva tone pe 
zi, s-a produs sub semnul unei dezvoltări continue. Astăzi 
am depășit plafonul prestigios al unei producții de peste 
100 000 tone anual,situîndu-ne printre primii c nc sprezece 
producători de aluminiu ai lumii. Gradul de puritate deo- 
sebit de înalt (99,7%) şi un „randament Faraday“ foarte 
bun (criteriu tehnico-economic decisiv) conferă Alurom-ului 
atributele unei mărci de prestigiu, o garanție pentru be- 
neficiari, 

Slatina este supranumită astăzi „citadela metalului alb". 
Capacitățile ei de producție au crescut necontenit, intrînd 
în funcţiune noi unități în primii ani ai acestui cinc'nal. 
Menţionăm, în primul rînd, noua uzină specializată în pre. 
lucrarea aluminiului, intrată în funcţiune în 1971, care-și îm- 
bogățește pe fiecare an nomenclatorul de produse extrudate 
şi trase. O altă uzină, de curînd în funcţiune, va livra econo- 
miei cabluri electrice de forţă aeriene. Fabrica de produce 
cărbunoase lucrează și ea încă de anul trecut, la întreaga 
capacitate, Toate acestea constituiau de fapt temeiul după 
care orașul Slatina a fost preferat pentru a fi gazda uneia 
dintre cele mai mari centrale industriale a ţării: Centrala 
Industrială de Metale Neferoase și Rare, care numărănu 
mai puțin de 11 întreprinderi dispuse pe întreaga supraiață 
a ţării. 

O analiză tehnologică şi economică sumară ne conduce 
la concluzia că în practica industrială actuală, pentru a 


produce aluminiu, se impun ca absolut necesare trei compo- 
nente : alumină, energie electrică și materiale cărbunoase 
sub formă de anozi. În procente, aceste trei elemente au 
asupra preţului de cost al aluminiului o pondere decirca 
82%, din care circa 40% este preţul aluminei, energia elec- 
trică — 30%, preţul anozilor — 12%. Și ca să completăm 
Întregul, diferența de 18% include cheltuielile pentru amor- 
tisment, reparații, manoperă etc. 

Constatăm deci că o atenție deosebită trebuie să fie acor- 
dată principalelor trei elemente, care influenţează în mod 
hotăritor asupra prețului de cost al tonei de aluminiu. 

Alumina ar putea fi considerată poate elementul hotări- 
tor, nu numai ca pondere în prețul de cost al aluminiului, 
De existența ei depinde, în majoritatea cazurilor, hotărîrea 
unei ţări de a-și dezvolta producția proprie de aluminiu, 
deoarece ea constituie materia primă din care se prepară 
aluminiul. 

Aluminiul se dovedeşte a fi cel mai răspîndit metal din 
scoarța pămîntului, situîndu-se pe locul al treilea în ordinea 
de răspindire a elementelor în natură, după oxigen şi siliciu. 
El se găseşte exclusiv sub formă de oxid de aluminiu (AI:0,), 
52,9%, Al şi 47,1 % Os, care se numește bauxită. Denumirea 
i se datorează faptului că în orășelul francez Baux a fost 
descoperită întîmplător, pentru prima oară, sub forma 
unui minereu ce conţinea 52% AlO, 27,5% Fe şi 20,5% 
apă. 

Provenit din alterarea rocilor eruptive, oxidul de 
aluminiu se găsește încorporat în toate zăcămintele argiloase 
şi şistoase, laolaltă cu alți diferiţi oxizi de fier, siliciu și apă 


cu care se leagă în combinaţii complexe, foarte variate ca 
formă și răspîndire. Ca o curiozitate, amintim că o gamă 
întinsă de pietre semiprețioase cum ar fi, de pildă, corindo- 
nul (alumină anhidrică cristalizată în sistemul romboedric), 
cu multiplele sale forme de safir, rubin, topaz, ametist,nu 
sînt altceva decit oxizi de aluminiu. 


Rezervele de bauxită ale lumii sînt evaluate la peste 
8,74 miliarde de tone. Pe țări, situația se prezintă în felul 
următor. Pe locul întîi este Jamaica cu 8 500 000 tone pre- 
lucrate anual, apoi Suriname cu 5 600 000 tone şi pe al 
treilea loc U,R.S.S. cu 5 000 000 tone (după datele statis- 
tice din 1968). În 1970, producţia mondială de aluminiu era 
evaluată la peste 10 milioane de tone, prezentind perspectiva 
unei noi creșteri spectaculoase, de lasimplu la dublu, îna'n:e 
de 1980, iar pentru anul 2000, la peste 60 de milioane tone. 
Chiar în aceste condiţii de spectaculoase creșteri de laun 
deceniu la altul, rezervele de bauxită, deocamdată numai 
cele declarate, vor putea face față pentru încă cîteva sute 
de ani de acum înainte. 


Dar drumul de la bauxită la aluminiu trebuie să parcurgă 
încă două etape, dintre care ultima extrem de dificilă. Mai 
întîi, trebuie separat oxidul de aluminiu care a căpătat de- 
numirea de alumină — operație care se realizează relativ 
simplu, prin procedee chimice de leșiere și precipitare în 
soluții caustice. Trebuie însă precizat că extracția aluminei 
nu se dovedește economică decît numai atunci cînd concen- 
trația de oxid de aluminiu depășește 28%, (în argile) şi, mai 
ales, cînd ajunge la 50—60% în bauxită. 

Țaranoastră și-a dezvoltat propriaindustrie de aluminiu. 
Cele două fabrici de prelucrare a bauxitei și de obținere a 
aluminei — una la Oradea, intrată în funcţiune în anul 1965, 
şi cealaltă la Tulcea, intrată în funcțiune recent, în iunie 
1973. În urma acestui proces se obține o pulbere albă, 
foarte fină, de oxid de aluminiu, cu o“ puritate de 
peste 99%, şi un reziduu de „nămoluri roşii“, formate dn 
oxizi de fier şisiliciu, care, fiind fără întrebuințare în pre- 
zent, pun probleme serioase producătorilor de alumină, dn 
cauza suprafeţelor de depozitare pe care le necesită. 

Din calculul stoeghiometric al reacției de disociere a 
oxidului de aluminiu (AI!.O;)cu puritate maximă de 100%, 
rezultă că pentru obținerea unei tone de aluminiu metalic 
sînt necesare 1888 kg de alumină. În practica industrială, 
consumul mediu de oxid de aluminiu este de 1 900—1 950 
kg, de unde se vede că acest consum se apropie de limita mi- 
nimă ideală și că singura preocupare în privința pierderilor 
ar fi cea care privește gospodărirea atentă a aluminei la 
depozitare și în fazele de transport. 

Treapta de la alumină la aluminiu este însă maidificilă, 
de ea împiedicîndu-se la timpul respectiv toți accia care au 
încercat să realizeze separarea celor doi componenți prin 
metodele obişnuite ale chimiei clasice. Mult mai tirziu, după 
descoperirea aluminiului, chimiştii au ajuns la concluzia 
că oxidul de aluminiu este una din cele mai stabile substanţe 
chimice cunoscute, că la formarea ei s-au degajat 400 de 
kilocalorii pentru fiecare mol-gram, adică pentru fiecare 
102 grame de AI,0,. Conform legilor chimiei fizice, pentru a 
putea separa aluminiul de oxigen trebuie să se consume cel 
puţin tot atîta energ'e cîtă s-a degajat la formare. Prin pro- 
cedee chimice acest lucru nu este posibil.A trebuit să se 
găsească o altă cale, aceea a electrolizei în săruri topite, 
dintre care criolita (o fluorură dublă de aluminiu și sodiu) 
s-a dovedit a fi cea mai activă. 
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Opzraţia de electroliză are loc într-o-cuvă formată din 
blocuri carbonice (din cocs de petrol calcinat), blocuri care 
constituie şi catodul sursei de curent electric. 


Consumul de energie electrică — — și aici ajungem la 
cel de-al doilea element cu pondere mare în preţul de cost 
al aluminei — este fără îndoială mare. Conform legilor 


electrolizei ale lui Faraday, pentru a depune la catod 9 grame 
de aluminiu sînt necesari 96 500 de coulombi. De aici și 
afirmația că aluminiulse extrage în primulrînd din...energie 
electrică. 

În stadiul actual al tehnicii, întreaga energie necesară 
procesului de electroliză a aluminiuluieste adusăsubformă de 
energie electrică, consumul mediu fiind cuprins între 13 5C0 
şi 16 000 kWh de aluminiu. Acest consum exagerat, faţă de 
cel calculat teoretic, de 6 080 kWh /t, se datorează, în primul 
rînd, randamentului termic scăzut al unei cuve de 
electroliză (45%). Cei peste 7500 kWh/t se pierd în- 
deosebi datorită factorilor constructivi ai cuvelor de elec- 
troliză, şi anume: 50% prin pereţii laterali şi fundul cuvei, 
30%, prin anozi.și 20 % prin suprafața superioară acoperită 
cu alumină, 

Desigur, ar fi posibilă o mai bună izolare termică a 
cuvei, pentru diminuarea pierderilor de căldură, însă orice 
modificare constructivă trebuie însoţită și de modificări 
tehnologice radicale. În condiţiile tchnologiei actuale, un 
consum de energie de circa 13 000 kWh/t de aluminiu poate 
fi considerat drept o limită pentru realizarea căreia nu sînt 
necesare de luat decît măsuri de ordin organizatoric. 

Materiale cărbunoase (anozii). Menţinerea lor la carac. 
ter istici superioare şi constante influenţeză în mare parte 
creşterea sau diminuarea consumului de energie. Din practica 


industrială se constată că pentru reducerea unei tone de 
ALO, se consumă între 400 și 450 kg carbon (față de 333 kg 
— limită termică). Reducerea consumului de anozi depinde 


în cea mai mare parte de puritatea materialelor cărbunoase 


folosite, de uniformitatea granulației, precum și de gradul 
de izolare față de atmosferă, ceea ce se realizează prin aco- 
perirea lor cu un strat de aluminiu. 

Dacă avem în vedere producția uzinei de aluminiu din 
Slatina și previziunile de creştere (dublare) în următorii ani, 
observăm că anual se consumă aici sute de mii de tone de 
produse cărbunoase. Vechiul furnizor „Carbochim“ — Cluj, 
oricît și-ar fi sporit capacitatea sa productivă, nu putea să 
facă față decît în mică măsură și într-o gamă sortimentală 
restrînsă necesarului de astfel de produse. De aici şi sensul 
construirii, la Slatina a unei fabrici de produse cărbunoa:e, > 
capabilă să acopere necesarul Uzinei de aluminiu, avînd şi 
disponibilități pentru alţi consumatori din ţară. 

Dar, după cum aminteam la început, pe platforma in- 
dustrială a Slatinei nu se fabrică numai aluminiu și produse 
auxiliare acestei tehnologii. Tot aici, începînd cu anul 1971, 
funcționează și o uzină de prelucrare a aluminiului, şicevamai 
tîrziu și-a început activitatea o fabrică de cabluri electrice de 
forță aeriene. Avantajele acestei dezvoltări sînt multiple. 
În primul rînd, cel dictat de criteriul valorificăriisuperioare a 
ec:stui produs. Este mult mai avantajoasă prezentarea la 
export cu produse din aluminiu — bare și ţevi, profile des- 
chise şi închise, cabluri electrice de diferite diametre, simple 
sau împletite, produse extrudate sau trase etc.—deciît culin- 
gouri din acest metal. Gradul de tehnicitate deosebitderidicat 
se dovedeşte a fi un factor decisiv pentru calitatea diferitelor 
produse ale combinatului de la Slatina. Și să nu uităm că 
diversificarea producției facilitează pătrunderea aluminiului 
în cele mai neașteptate domenii ale economiei, contribuind 
la micșorarea greutăţii diferitelor subansambluri metalice, 
la ridicarea gradului de confort și, în ansamblu, la o pătrun- 
dere mai rapidă a elementului tehnic industrial în viaţa de 
fiecare zi, pe stradă și în casă, y 
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Centrala sovietică > eri 
e e UA E i “exportă: | ji: 
— pietre de ascuţit, segmenți, cărămizi, capete, iti 
abrazive de forme și de dimensiuni variate; ~ 

— hirtie şi pînză abrazive cu corindon cu carbură 


de siliciu etc., pentru rectificarea uscată și cu 
răcire, în folii și în rulouri de diferite dimensiuni. 


Informaţii mai deraliate și cataloage vi se. pot 
livra la cerere adresată la: . : ai 
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i pere e IVI Stankoimport.... 
îi 32)4, Smolenskaia-Sennaia - 
Moscova ,G-200 — U.R.S.S. 
: telex: 227 S ) 
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FORD CONSUL ŞI GRANADA m. 


Modele vechi într-o haină actualizată, aceasta ar putea defini 
noile tipuri produse în 1973 de uzinele «Ford» din Marea Britanie. 
Ca și în cazul altor mărci, modelele «Consul» și «Granada» sint 
echipate cu o largă gamă de motoare. La limita inferioară se gă- 
sește motorul V 4 de 2 litri, care furnizează 82 CP (DIN) la 5 000 
rot/min. El este plasat pe berlinele «Consul» și «Consul L». 
Pentru modelele «Consul GT», «Granada» și «Granada GXL» 
se folosesc motoare de 2,5 litri şi 3 litri, cu 6 cilindri în V, care 
furnizează 120 CP la 5 000 rot/min. Viteze maxime: 148 km/h 
pentru modelele cu motorul de 2 litri, 171 km/h pentru modelele 
cu motor de 2,5 litri şi 182 km/h pentru modelele cu motor de 3 litri. 


Firma «Jaguar», fuzionată din 1968 cu concernul «British 
Leyland Motor Corporation», este binecunoscută pentru mode- 
lele sale de mare clasă, cu tendinţă sportivă. Cupeu/ E, echipat 


pină nu de mult cu un motor de 3,8 litri, are în prezent un motor 
nou, de 12 cilindri în V, cu cilindreea de 5 343 cmc. Acest nou 
agregat de forță este in măsură să furnizeze 276 CP (DIN) la 5 850 
rot/min şi să imprime mașinii o viteză maximă de 241 km/h. 
Acceleraţia de la 0 la 100 km/h — în 6,6 secunde. 

La cerere, mașina poate fi echipată cu un motor de aceeași 
cilindree dar mai puțin comprimat (8:1), care dă cu 16 CP mai 
puțin. 

Caroseria este autoportantă,cu 2 uși şi 2+2 locuri. În unele 
cazuri, destul de rare, se realizează și caroserii de tip cabriolet. 

Cutia de viteze are 4 trepte de mers inainte. sincronizate. La 
cerere, se livrează și cu cutie de viteze automată. 

Cele 4 roți dispun de trine «Duniop» cu dubiu circuit, servoa- 
sistate; cele din față sint ventilate. 


In afară de motorul de 5,3 litri, uzina mai dispune pentru acest 
cupeu și de un altul de 4,2 litri cu 6 cilindri în linie, care furnizează 
173 CP (DIN) la 4 500 rot/min În acest caz, viteza maximă scade 


la 210 km/h. Îi 


(a N 


i 

a 
| 2 de rulare asigură o bună aderenţă la de- 
| - TOTI L maraj și frinare, dar mărește rezistența la 
o înaintare; el va fi bun pentru curse, dar nu 
\ AUTOMOBIL pentru tentativele de record absolut. Pneul 
pe iSu DE PRE cu şanţuri longitudinale va da satisfacție 


UN AMĂNUNT 
ESENȚIAL: 


PNEUL 


Dr. ing. M. STRATULAT 


Experiența cotidiană, uneori funestă, a 
reușit să convingă pe toată lumea că acest 
element, puțin interesant la prima vedere, 
reprezintă un punct nodal care determină 
cele mai importante calităţi ale autovehi- 
culelor: securitate, performanţă, confort. 
De aceea, poate mai mult decit oricare din 
părțile care intră în componenţa automo- 
bilului, pneul a suferit importante. pertec- 
ționări din momentul în care Robert Wil- 
liam Thomson a brevetat invenţa sa, in 
1848, şi pină astăzi. 

În mai bine de un secol s-a depus o 
muncă acerbă pentru perfecționarea pneu- 
lui, pentru a-l face capabil să răspundă 
cerințelor crescinde de viteză, nevoilor de 
confort, comandamentelor de securitate, 
şi,totodată, și de preț. Dar poate oare unul 
şi același organ să fie astfel realizat incit 
să răspundă simultan la toate aceste condi- 
ţii? Există oare un pneu ideal? 


PNEUL MAȘINILOR DE CURSE 


Apologeții sporturilor motorizate repelă 
pînă ia obsesie că cursele de formulă 
constituie un veritabil banc de incercare 
pentru automobil în general şi pentru pneu 
în particular. Este adevărat că o cursă de 
automobile solicită pneul extraordinar de 
mult; uzura suprafeței protectoare a anve- 
lopei este de peste 50 de ori mai mare în- 
tr-o cursă decit la rulajul obișnuit. Pe 
circuitul de la Monza, de exemplu, cauciucu- 
rile unei mașini de curse de putere mijlocie 
(cca 200 CP) se subţiază cu un milimetru 
după parcurgerea a 100 km cu 180 km/h; 
această uzură creşte cu puterea a 10-a 
a vitezei medii, fapt care explică de ce un 
astfel de pneu rezistă practic doar o singură 
cursă. Cauzele uzurii excesive le consti- 
tuie, evident, patinările și derapările ce 
intervin la demaraje, frinări și viraje. De- 
altfel.se pare că fabricanții nu sînt preocu- 
pati în primul rînd de mărirea duratei de 
funcţionare a pneului pentru maşinile de 


curse și record, dat fiind că la aceste con- 
strucții interesează în primul rind perfor- 
manta. De aceea, grosimea benzii de ru- 
lare nu întrece la astfel de mașini 3—6 mm 
(ceea ce asigură un parcurs de maximum 
500 km), fapt care conferă pneului o greu- 
tate minimă. Mai mult chiar, la mașinile 
de record absolut, cum a fost «Napier- 
Relton», grosimea stratului protector al 
pneului fabricat de «Dunlop» era de numai 
0,5 mm! 

În afară de aceasta, pneul este supus 
unor forțe centrifuge enbrme, care tind 
să-l pulverizeze. La 370 km/h, fiecare gram 
din materialul suprafeţei de rulare a unui 
pneu cu diametrul de 940 mm este acţionat 
centrifug de o forță de.2,5 kg; la 400 km/h, 
același gram tinţie să tie smuls de o forță 
de 2,9 kg. Pinzele interioare sînt supuse 
la forțe de distrugere de 7000 kg la 370 
km/h, iar la automobilul de record «Napier- 
Relton» s-a stabilit că aceste forțe ating 
12 000 kg la 515 km/h! 

Principala condiţie care a dominat con- 
strucția anvelopelor pentru curse a fost 
securitatea, tradusă printr-o rezistență com- 
patibilă cu durata unei curse, și o mare 
aderenţă. Pentru a indeplini aceste ce- 
rințe, pneul mașinilor de curse a fost con- 
struit foarte robust, cu o mare rigiditate, 
ceea ce a necesitat mărirea presiunii care 
atinge valori de pînă la 5 atm. la automobi- 
lele «Grand Prix» şi 8—9 atm. la automobi- 
lele de record. O astfel de presiune mai 
este dictată și de reducerea deformabili- 
tății pneului, care asigură o diminuare a 
creșterii temperaturii și sporirea perfor- 
manțelor prin micşorarea rezistențelor la 
rulaj. În sfîrşit, pneul de presiune mică 
devine la viteze mari sediul unor oscilat 
consumatoare de putere și care promovea- 
ză desprinderi ale anvelopei de jantă și 
un contact defectuos cu solul. La curse, 
alegerea presiunii din pneuri capătă o im- 
portanță cu totul deosebită pentru realizarea 
performanţelor. De pildă, un excedent de 
presiune la pneurile din față accentuează 
caracterul supravirator al mașinii, în timp 
ce umflarea lor excesivă va conferi auto- 
mobilului calități subviratoare. 

Pe de altă parte, dobindirea unei ade- 
rențe bune a condus la mărirea lățimii pneu- 
rilor, care a atins valori de-a dreptul mon- 
struoase: 550—650 mm, deși rezistența la 
rulare creşte. 

Să mai adăugăm la toate acestea că nu 
există nici pentru curse un pne versa 
Pneul cu striaţii transversale ale benzii 


la menținerea stabilităţii longitudinale; el 
va fi bun pentru roțile directoare, dar nu 
și pentru cele motoare, ca și pentru circuite- 
le sinuoase. În fine, șanțurile transversale 
profunde, cu largi evacuări laterale, vor sa- 
tisface cursele desfășurate pe ploaie, evi- 
tind efectul de acvaplanare, dar vor com- 
promite o cursă desfășurată pe sol uscat 
prin marea lor rezistenţă la înaintare. 


PNEUL COMERCIAL ȘI DILEMELE 
FABRICANȚILOR 


Pneului destinat turismului de largă di- 
fuziune i se impun nu cerințele derivate din 
goana după viteză, ci cele dictate de consu- 
mator. Dacă cursele cer în primul rînd per- 
formanțe și apoi securitate, publicul larg 
reclamă întii securitate și confort, și apoi 
durată mare de funcţionare și preţ coborit. 
De aceea, aceste anvelope au cunoscut 
o dezvoltare proprie. Creşterea continuă 
a gradului de confort s-a realizat printr-o 
continuă diminuare a diametrului roții, luîn- 
d-o cu mult înaintea curselor (de exemplu, 
pneul de 13” și-a făcut apariţia în cursele 
de formula 1 abia în 1964, deci cu cinci ani 
după debutul comercial). Totodată s-au 
căutat metode de elasticizare a carcaselor, 
contrar tendinței constructive a pneurilor 
de curse. Un moment important îl consti- 
tuie pneul «X» al fabricii «Michelin». după 
care procedeul carcasei radiale a fost pre- 
luat de majoritatea firmelor. În ce constă 
deosebirea față de un pneu convenţional? 

Se ştie că la acesta din urmă carcasa este 
constituită din pinze textile alternate și 
încrucișate sub un unghi de cca 35° cu 
planul lor de simetrie, în timp ce la pneul 
radial, aceste pinze sint dispuse, urmind 
toate o direcţie radială. Reiese, intuitiv, că 
o astfel de carcasă va fi mai suplă, mai 
elastică, se va deforma mai mult, iar partea 
de contact cu solul va fi mai mare. Pe de 
altă parte, lipsa alunecărilor reciproce din- 
tre pinze micșorează încălzirea și uzura, 
mărind longevitatea anvelopei. Rezultă că 
un pneu radial posedă calități superioare 
de confort, securitate și anduranţă la vi- 
teze mijlocii, dar că el va ataca perfor- 
manţele cînd va fi vorba de viteze foarte 
ridicate. Este lesne de înţeles de ce pre- 
siunea în pneul radial nu depășește aproape 
niciodată maximele: 1,8—2,0 atm. 

Pneul radial constituie astăzi cel mai 
bun compromis între confort, agrementul 
utilizării, performanțe, siguranță, durată de 
funcționare și preț. Dar fabricanţii nu pot 
pretinde totuşi că au găsit soluția ideală. 
Marile performanțe care cer un pneu ferm 
nu sint compatibile cu confortul asigurat 
numai de un pneu foarte elastic. Se poate 
obține una sau alta, dar nu amindouă deo- 
dată. Pe de altă parte, creșterea duratei de 
utilizare vine în contradicție cu dorința 
legitimă a cumpărătorului de a avea la 
dispoziție un cauciuc iettin. În stirșit, unul 
şi același pneu nu poate fi universal. În- 
tr-un fel va fi construit şi va avea geometria 
benzii de rulare pneul de viteză şi altfel 
pneul mașinilor lente, pneul destinat ru- 
lajului pe şosele și cel pentru terenuri 
moi, la fel ca și anvelopele pentru solul 
uscat sau cele pentru șosele acoperite 
cu apă. 

Tocmai de aceea este greu de prevăzut 
ce va fi în viitor. Este posibil ca introduce- 
rea jantelor confecţionate din masă plastică 
și fibre de sticlă, care sînt de două ori mai 
ușoare decit cele de metal, să permită 
perfecționări ale pneurilor neîmpiedicate 
de mărirea greutății. Debutul acestor jante 
s-a făcut anul trecut în etapa campiona- 
tului mondial al raliurilor disputată în Maroc, 
unde o mașină «Citroën SM», echipată cu 
jante de plastic, a ieșit victorioasă. Alţi 
fabricanți, cum sint cei'din Akron (Ohio), 
prezic că pneul anului 1985 va fi plin cu 


material spongios în loc de aer, ceea ce 
va face inutilă roata de rezervă. lar «Dun- 
lop», cu pneul său de securitate totală, 
pretinde a fi deschis o eră nouă în fabri- 
caţia de anvelope. 


CU SAU FĂRĂ CUIE? 


În calea creării anvelopei universale mat 
stă un obstacol greu: anotimpurile. Toam- 
nele reci, iernile și primăverile zgircite 
aștern în calea automobilului un strat în- 
șelător de polei sau gheaţă, ori covoare 
groase de zapadă care periclitează traficul. 
Daca impotriva zăpezii pneurile cu profil 
Special dau satisfacţie, ele devin ineficace 
pe polei sau gheață. 

Lanţurile antiderapante nu pot repre- 
zenta o soluție satisfăcătoare, deoarece 
sint la fel de agresive și pentru pneu și 
pentru șosele. lată de ce, cînd au apărut 
primele pneuri cu ştifturi «Keinăs», auto- 
mobiliştii au răsuflat uşurați. Rulajul pe 
timp de iarnă putea deveni odihnitor, auto- 
mobilul păstriîndu-și direcția şi realizind 
spaţii de frinare satisfăcătoare. Dar liniştea 
s-a așternut numai pentru puţin timp. Edi- 
lii au observat că anvelopa cu crampoane 
manifestă o flagrantă agresiune stradală, 
distrugind nu numai marcajele, ci chiar și 
stratul acoperitor al drumurilor! De aceea 
folosirea pneurilor cu știfturi s-a limitat 
la început în anumite perioade ale anului 
și, în ultima vreme, în unele ţări astfel de 
pneuri au fost interzise. Astfel, în R.F.G. 
anvelopa cu știfturi este complet interzisă; 
în Olanda sînt supuși prohibiţiei numai 
olandezii, nu şi străinii; în Elveţia vehiculele 
echipate cu astfel de pneuri nu pot rula cu 
peste 80 km/h, iar în Cantonul Vaud se 
plătește o taxă suplimentară de 100 franci 
pe sezon; folosirea lor — și numai a pneu- 
rilor radiale — este permisă doar între 
15 noiembrie și 15 martie; este imitat și: 
numărul maxim de ştifturi pe pneu: 110 la 
janta de 13" și 130 la jante mai mari. 

Ce este de fapt pneul cu cuie se știe 
deja: o anvelopă în care sînt «înfipte» în- 
tr-un locaş de material plastic stifturi co- 
nice sau cilinarice dintr-un oţel toarte re- 
zistent la uzură. Ştiftul, ieșit peste supra- 
fața benzii de rulare cu 1—1,5 mm, poate 
glisa în locașul său la rulajul pe o supra- 
față tare. La contactul cu poleiul sau gheaţa, 
prin apăsare, se produce o deformare a 
stratului alunecos de pe drum, iar lucrul 
mecanic de apăsare transformat în căl- 
dură topește local gheața; aceste circum- 
stante permit știftului să pătrundă in gheaţă, 
realizindu-se astfel o veritabilă angrenare 
a roții cu drumul alunecos și excluzindu-se 
deci pericolul de derapare sau patinare. 

Reacţia impotriva știfturilor a generat 
noi căutări. Astfel, «Dunlop» a anunțat 
că sezonul '73—'74 va consacra o nouă idee 


materializată în pneul 4Winter-Winner» (în- 
vingătorul iernii). Construcţia, deosebit de 
interesantă, constă în incorporarea pe su- 
prafața benzii de rulare a cca 14000 de 
elemente elastice, de formă spiraloidă, ca 
niște arculeţe. Practica a arătat că aceasta 
se deformează ușor pe șoseaua fermă, dar 
se acroșează în gheaţă,creind o bună ade- 
rentă a pneului. 


1. Pneurile mașinilor de curse capătă di- 
mensiuni total neinteresante pentru vehicu- 
lele obişnuite. 

2. Pneul «Winter-Winner» cu elemente 
metalice elastice, fabricat de «Dunlop», vrea 
să impace necesitățile aderenței pe polei 
cu dorința de a proteja drumurile asfaltate. 

3. Ştiftul conic (stinga). glisant în alveola 
sa ae material plastic, asigura un mai unițorm 
contact al pneului cu calea, in comparație 
cu știftul conic; știftul conic cu cap concav 
(dreapta) a demonstrat că solicită mai puțin 
strada şi are un efect superior pe polei. 

4. Gradul de solicitare a străzii este mai 
mic în cazul pneului radial cu ştifturi, ca ur- 
mare a unghiului mai mic sub care ştiftul 
atacă suprafața drumului. 

5. Pe bancuri de incercări se studiază acva- 
planarea. Udat din abundență, pneul încărcat 
cu 350 kg este accelerat de un tambur pină la 
90 km/h. Peste această limită se constată că, 
deși viteza tamburului creşte, cea a pneului 
incepe să scadă. La 110 km/h pneul poate 
fi oprit cu mina. Dacă tamburul iși incet- 
neste miscarea, pneul reincepe să se invir- 
tească Graficul! explică fenomenul arătind 
ca, la viteze mari, între roată și tambur se 
formează un strat de apă, pe care pneul «plu- 
tește». Fenomenul se produce în lipsa de- 
senului benzii de rulare sau cind, din cauza 
micii profunzimi a acestuia, pneul nu reu- 
șește să transporte spre spate intreaga canti- 
tate de apă pe care o intilneşte în cale. 


rin D 
SUPRAFATĂ DÉ CONTACT 


SUPRAFAȚĂ DE CONTACT 


CITEVA SFATURI UTILE 


O Nu rulaţi niciodată cu viteză mare 
pe pneuri moi. Oferiţi-le o perioadă de 
adaptare de 1 000—1 500 km la o viteză 
mai puțin spectaculoasă. 

€ Dacă circulați multă vreme pe auto- 
străzi, echipaţi-vă automobilul cu pne- 
uri de mare performanţă, care suportă 
mai bine lungile parcursuri cu viteze 
ridicate. 

O Nu acceptați rulajul cu presiune 
mică în pneuri; aceasta este mai pe- 
riculoasă decit suprapresiunea, deoa- 
rece provoacă încălzirea brutală a an- 
velopei, uzura și chiar deplierea flancu- 
rilor. Presiunea excesivă înrăutățește 
ținuta de drum și uzează creasta benzii 
de rulare. 

0 Cind vă pregătiți pentru un voiaj 


în care sînteți sigur că veţi conduce 
mult timp cu viteze mari, măriți puțin 
presiunea aerului. Un pneu umflat nor- 
mal, la 1,8 atm. va rămine mai rece 
dacă este adus la 2,0 atm. A 

@ Evitaţi virajele brutale, frînările prea 
ferme și de lungă durată, ca şi demara- 
jele violente. 

O Echilibraţi la timp roțile. 

O Verificaţi periodic geometria di- 
recției; deteriorarea unghiului de fugă 
sau de cădere poate să vă provoace în 
sour timp pagube materiale regreta- 

ile. 

@ interschimbați la 6000—10 000 km 
roțile după schema cunoscută, pentru 
a le asigura o uzură uniformă. 

@ Nu circulați cu amortizoare defecte. 


H, 


Ph 
Capacitatea remarcabilă, precizia în funcționare, rentabilitatea, gama largă de utilizare și aspectul modern sînt numai 
cîteva calități pentru a atrage atenţia beneficiarilor asupra strungurilor paralele universale 


A SUS 63:80 


Ca și strungurile din producția SSS 63.80, aceste mașini 
aparțin seriei constructive de mașini cu regim de lucru 
mediu, fiind destinate pentru operaţii de degroşare și 
finisare, cu o singură sculă sau scule multiple, pentru 
filetare în diferite variante, tronsonare, perforare, precum 
și lucrări de copiere. La concepția acestei mașini au 
contribuit cercetările cele mai recente, precum și o 
experiență de peste 40 de ani a constructorilor TOS 
Celakovice, fost Atelierele VOLMAN. 

Diametrul peste banc: 655 mm la modelele SSS și SUS 
63, şi 840 mm la variantele SSS și SUS 80, 


Sirăjirpari 


Praha — R.S. Cehoslovacă 


PUBLICOM 


tace în cursul unei întregi perioade a 

vieţii, care are importanţă hotărltoare 
atit pentru formarea personalităţii, cit și 
pentru echilibrul sănătății. Începutul acestei 
perioade este marcat printr-o accelerare a 
creșterii şi prin intensificarea secreției unor 
glande endocrine. În centrul manifestărilor 
stă precizarea caracterelor sexuale, corpo- 
rale și psihice. 

Dacă judecăm pubertatea doar în con- 
textul curbei dezvoltării somatice (fizice) a 
individului, riscăm să pierdem din vedere 
elementele specific umane ale acestei faze. 
Omul este o ființă psihologică, socială şi 
culturală, și nu numai (sau în primul rînd) 
o ființă biologică. El nu suportă pasiv modi- 
țicările organice care rezultă din realizarea 
programului genetic, ci ia, faţă de ele, o 
atitudine, le apreciază pozitiv sau negativ 
şi aceasta in funcție de «felul de a privi 
lucrurile» care circulă în mediul său fami- 
lial, şcolar sau cultural, în funcţie de o 
anumită scară de valori etc. El poate inter- 
veni în mersul procesului de dezvoltare, 
utilizînd resursele pe care i le pun la dispo- 
zitie medicina, psihologia, pedagogia. Pen- 
tru a preintimpina unele reacții inoportune, 
pentru a favoriza unele intervenții necesare 
— sint indispensabile cîteva cunoștințe 
științifice referitoare la această perioadă. 

Din punct de vedere medical, perioada 
începutului maturizării organelor și funcţiei 
sexuale necesită o observație atentă, de- 
oarece nu rareori aceste procese creează 
mici dezarmonii trecătoare în sfera meta- 
bolismului, a sistemului nervos vegetativ, 
a imunității etc. Mai explicit, pînă la resta- 
bilirea unui nou echilibru hormonal și ner- 
vos, în organismul aflat într-o fază extrem 
de dinamică pot apărea tulburări ușoare de 
circulație, tendinţe de îngrășare sau de 
slăbire, o crescută sensibilitate la infecții, 
insomnii, nervozitate etc. Asemenea inci- 
dente pot fi agravate printr-o atitudine ne- 
corespunzătoare a puberului față de mani- 
festările propriului său corp: frica de îngră- 
șare poate să ducă la refuzul de a minca 
atit cit trebuie; constatarea unor abateri 
de la norma tideală» poate antrena conflicte 
pe plan subiectiv etc. Copilul, obișnuit cu 
«schema» anterioară a propriului corp, 
poate privi cu nemulțumire chiar modifică- 
rile trupești care exprimă dezvoltarea fără 
cusur a proceselor de sexualizare: aparitia 
părului pubian și axilar, schimbarea vocii, 
apariția menstruației. 

S-a exagerat afirmindu-se că pubertatea 


Tier de la copilărie la tinerețe se 


este o perioadă de «criză». Ea este, cel mult, 
o perioadă critică, în sensul arătat mai sus. 
Dar nu s-a subliniat îndeajuns faptul că 
pubertatea este o perioadă de mare plas- 
ticitate și receptivitate. Este bine ca aceste 
resurse să fie folosite din plin. Gimnastica, 
sportul, organizarea muncii, ordonarea tim- 
pului liber sint componente ale unui pro- 
gram educativ și autoeducativ care, aplicat 
cu succes, va avea repercusiuni pozitive 
pentru tot restul vieții. 


Pubertatea înseamnă dezvoltare totodată 
somatică, mintală, sufletească. Dezvoltarea 
a ceea ce impropriu se numește «instinct», 
și pentru care preferăm termenul de «pulsiu- 
ne». este un element însemnat, de care de- 
pinde nu numai atitudinea față de persoa- 
nele de celălalt sex, dar și conturarea unui 
intreg structurat de afecte și de valori. 
«Pulsiunea» sexuală deschide un alt re- 
gistru de sensibilitate și de preocupări. 
Depinde de calitatea educației și a auto- 
educaţiei — dacă aptitudinea la Eros va 
deveni un nou canal al comunicației ome- 
neşti între oameni, sau mai ales o expresie 
a vieţii fiziologice din noi. Omul se com- 


portă după modelele culturale care i se oferă; 
pulsiunile sale n-au o programare rigidă 
şi fatală, ca la animalele inferioare. Felul 
în care înţelegem și practicăm sexualitatea 
tine de semnificaţia pe care i-o dăm. Cre- 
dem că în această privință se fac cele mai 
multe greșeli educative. Una dintre ele ține 
de felul în care se vehiculează cunoștințele 
despre sex. Chiar atunci cind ele sînt pre- 
date de la catedră, ele sint prezentate ca un 
capitol de anatomie și fiziologie. Dar în 
Erosul uman este tot atita anatomie și fizio- 
logie cit este și într-o mișcare osteo-muscu- 
lară: de pildă, în actul de a scrie, sau dea 
dansa. Tocmai pentru că pubertatea este 
un moment de crescută receptivitate, edu- 
caţia sexuală trebuie să fie deosebit de 
îngrijită. 

n această perioadă se conturează auto- 
nomia personalității, ceea ce duce la schim- 
barea atitudinii față de părinți, la noi căutări 
de contacte sociale și interpersonale. 

Valoarea triadei «eu-tu-el» se schimbă, 
uneori,fundamental. Se caută prietenie și 
intimitate. Atenţie, deci, la alegerea tovără- 
șiilor! Autonomia personalităţii nu s-ar pu- 
tea contura fără dezvoltarea spiritului critic. 
Acest amestec de spirit critic și de recep- 
tivitate crescută generează o stare sufle- 
tească și caracterială labilă. Puberul iși 
însușşește anumite modele de omportament 
Un adolescent sau un tinăr cu insușiri 
marcante, un personaj de film sau de roman 
pot deveni imagini-tip, reglatoare de com- 
portări, de înfățișare exterioară, de stil în 
exprimare verbală. 

Omul nu ar fi însă om, dacă nu ar trăi cu 
gindul la viitor. Pubertatea este, de aceea, 
nu numai etapa în care se fundamentează 
organismul viitorului adult, ci şi cea în care 
se zămislesc idealul profesional și idealul 
de viață. lată de ce pubertatea merită o aten- 
ție convergentă din partea familiei, a școlii 
și a altor instituţii sociale. Însă prea puțin 
s-a subliniat necesitatea de a-l face pe 
puber și pe adolescent conștient de în- 


“semnătatea etapei pe care o parcurge. 


Cum menţționam şi mai sus, o bună parte 
din educaţia acestei perioadei este auto- 
educația. Este perioada în care omul tinde 
să-și ia o parte tot mai mare din instrucție 
și educaţie în propriile sale miini. Îndrumat 
cu înțelegere,dar și cu fermitate, adoles- 
centul va şti să se autoconducă și să se 
ferească de căile înfundate sau riscante 
care pornesc din această răscruce a vieții. 


Dr. docent VICTOR SĂHLEANU 


POSTA RUBRICII 


Gunter — Oradea. Vă recomandăm să citiți materialele apă- 
rute în rubrica noastră «Convorbiri confidenţiale» ce ființează 
din martie 1972. Pentru sfaturi suplimentare, consultați un medic 
speciaiist endocrinolog și un psihiatru din localitatea dv. Tre- 
buie să renunțaţi definitiv la masturbațţie. . 

C.M. — Cluj. Ne pare rău, dar nu putem să vă dăm nici un diag- 
nostic prin corespondenţă. Sfatul nostru este să vă adresați 
unui medic chirurg urolog și unui neurolog. Nu vă lăsaţi obsedat 
de fel de fel de ginduri. Temerile dv. nu sint întemeiate. 

G.S. — Timișoara. Am mai scris de multe ori despre cele ce 
ne întrebaţi. Poluţiile nocturne, căci astfel se numesc, sint nor- 
male la adolescenţi. Stările rele de care vă plingeţi sînt de fapt 
datorate unei astenii (nevroze) trecătoare și fără importanţă. 
Adresaţi-vă prof. dr. E. Pamfil, Clinica de psihiatrie, Timişoara. 

COT — Brașov. Deși cele petrecute sint fleacuri fără urmări, 
este bine să nu le mai repetaţi, pentru a nu vă infecta uretra. În 
realitate, aveţi o simplă nevroză anxioasă, pe care trebuie s-o 
trataţi. Consultaţi cu încredere un medic psihiatru din localitatea 


V. 

O.I. — Sibiu. Veţi putea să vă căsătoriţi, cele ce s-au intimplat 
nu au mare importanţă. 

DW. Nicolaus — Timișoara. Căderea părului nu are legătură 
cu masturbaţia. Consultaţi un bun dermatolog. Folosiţi, eventual, 
la spălarea capului, săpun de suli. 

Celelalte «fenomene» sexuale nu au nici o importanţă. Liniști- 
ți-vă,e o simplă și o mică nevroză trecătoare. 

Costea Georgel — Roșiori. Regretăm, dar nici un fel de 
consultație medicală nu se poate face prin corespondenţă. 


Malformaţiile de care vorbiţi nu se datorează masturbaţiei. Nu- 
mai o consultaţie medicală la un specialist chirurg urolog vă va 
putea lămuri deplin. Pină atunci, nu vă lăsaţi obsedat de preocu- 
parea pentru «malformații». Adresaţi-vă, eventual în scris, Insti- 
tutului de endocrinologie «C.I. Parhon» din București, Bd. Avia- 
torilor nr. 34, sectorul 1, serviciul chirurgie endocrinologie (dr. 
Angelescu). 

G.C. — Timișoara. Nu vă puteți pune singar diagnostice. 
Infantilismul genital se referă mai ales la femei. Nu prea credem 
că este cazul la dv. Caracterul «copilăresc» pe care îl aveţi este 
normal, sinteţi încă foarte tinăr. În plus, suferiți și de o ușoară 
astenie nervoasă (nevroză) și nimic altceva. Adresaţi-vă totuși 
unui serviciu clinic de endocrinologie-andrologie pentru a scăpa 
de obsesii. 

M.A. — lași. Tulburările pe care le acuzaţi nu sint consecința 
masturbaţiei decit în măsura în care dv. le puneţi pe seama ei. 
Ele au, probabil, altă cauză și de aceea este bine să vă adresati 
direct unui medic. 

A.B. — Timișoara. Este bine că aţi întrerupt obiceiul. Nu are 
importanță dacă acest lucru s-a produs brusc. Firea dv. calmă 
(așa după cum atfirmaţi) poate explica lipsa poluţiilor. Ar fi bine, 
dat tiind virsta dv. (25 ani),să vă gindiţi la întemeierea unui cămin 
şi să incepeți o viață sexuală normală. 


Colectivul de consultanţi ştiinţifici permanenți ai 
redacţiei pentru problemele de sexologie: prof. univ. 
dr. |. Theodor Riga; prof. dr. Marcela Pitiș; conf. 
dr. Victor Săhleanu. 


aak 


ACTUALITATEA 


lubrifiant 
pentru vid 


putut funcționa. 


Recent, specialiştii firmei «Westing- 
house» au realizat un generator de cu- 
rent alternativ care funcționează cu ma- 
teriale supraconductoare.. Puterea aces- 
tui generator este de 5 megawați. De- 
sigur, această cifră nu reprezintă o perfor- 
manță, căci generatoarele clasice actuale 
se situează la puteri mult mai mari. Fap- 
tul excepțional îl constituie însă realiza- 
rea întregii înfășurări a mașinii din ma- 
teriale supraconductoare. Aceasta în- 
seamnă că specialiştii de la firma «Wes- 
tinghouse» au rezolvat pentru prima dată 
problemele dificile legate de izolarea ter- 
mică, ce au împiedicat pină în prezent 
dezvoltarea acestui gen de maşini. lată 


deci că supraconductivitatea, care de 
peste șase decenii a ocupat doar sfere 
de preocupări teoretice, a găsit încă un 
domeniu de aplicaţii practice imediate. 

În ce privește performanțele acestui 
generator, datele de mai jos vorbesc de 
la sine. Aceste generatoare sînt de trei 
pînă la zece ori mai puțin voluminoase 


decit maşinile electrice tradiționale, iar 
randamentul lor este de 99,6%, faţă de 98,67, 
al aeneratoarelor clasice. 

Obiectivul imediat al firmei menţionate 
este realizarea unei mașini electrice supra- 
conductoare cu o putere de 15 megawați. 


Specialiștii sovietici au realizat un material lubritiant 
care poate fi utilizat cu succes în vid, în condiţii de tempe- 
ratură variind de la —200*C pînă la +850°C, împrejurări în 
care obișnuiții lubrifianţi, după cum se știe, se vaporizează. 

Lubrifiantul creat de oamenii de știință sovietici a fost 
încercat în mai multe variante. Inginerii l-au folosit, printre 
altele, la construirea instalaţiei pentru probele de verificare 
a solului lunar. Fără el, arată revista sovietică «lunii tehnic», 
nici una din părţile mobile ale instalaţiei amintite nu ar fi 


„FIRUL“ 


DE FOC 
TRECE 


PRIN BETON 


În R.S. Cehoslovacă a fost construit 
agregatul «Ferrosil» cu ajutorul căruia 
se pot efectua orice fel de găuri în 
pereții de beton. «Ferrosil» găurește 
betonul utilizînd energia obținută de la 
arderea unei vergele de oțel în flacără 
de oxigen pur. După numai 10 secunde 
se obțin orificii de 5x5 cm și adînci 
de 10 cm. 

Noua metodă pentru obținerea de 
găuri în pereţii de beton prezintă și 
calitatea esențială că aparatul nu pro- 
duce zgomot în funcționare. 


O NOUĂ VARIANTĂ 
A NAVEI SPAȚIALE „MARINER“ 


În luna octombrie sau noiembrie a.c. 
va fi lansată de la Cape Kennedy o 
nouă navă spațială «Mariner», cu des- 
tinația planetele Venus și Mercur. Du- 
pă cum afirmă responsabilii acestui 
program — N.A.S.A. şi Jet Propulsion 
Laboratory —, vom fi martorii unei 
etape de importanță capitală în cer- 
cetarea celor două planete. În sprijinul 
acestei aprecieri se aduc două argu- 
mente de fond, legate de tehnica în- 
deplinirii misiunii spațiale. Astfel, se 
precizează că se va experimenta, pen- 
tru prima oară, metoda accelerării 
unui vehicul spațial în cîmpul gravific 
al unei planete — în cazul de față, în 
cîmpul gravific al planetei Venus — în 
vederea atingerii altei planete (Mercur). 

Noua navă «Mariner», prezentată 
în fotografia alăturată, va avea o masă 
totală de aproximativ 500 kg, din care 
78 kg reprezintă instrumente științi- 
fice. Ea va survola planeta Venus în 
luna februarie 1974, iar planeta Mercur, 
o lună mai tirziu. În traiectoria sa, 
nava «Mariner» se va apropia de pla- 
neta Venus pînă la o distanță de 5 300 
km, iar față de planeta Mercur pînă la 
1020 km. Echipată cu două camere 
de televiziune, nava «Mariner» va per- 
mite luarea a 8 000 de imagini ale celor 
două planete. Şase alte experienţe vor 


fi efectuate asupra spațiului interpla- 
netar şi asupra celor două planete, dar 


accentul se va pune în principal pe 
cunoașterea planetei Mercur. 


Noua variantă «Mariner»: A — antenă; B — ecran protector impotriva razelor solare; C — > 
motorul-rachetă al navei; D — antena orientabilă; E — panouri orientabile pentru plasarea bate- 
riilor solare; F,| — magnetometre; G — aparat pentru studiul plasmei; H — spectrometru; 
K — camere de televiziune. 


FEBRA 
ȘI ANOMALIILE 


CONGENITALE 


Anomaliile congenitale ale căror vic- 
time sint nou-născuţii ating o proporție 
de cca 2% şi la cel puţin jumătate dintre 
ele nu se cunosc adevăratele cauze care 
le produc. Observaţii mai recente au 


constatat că, în afara medicamentelor 
cu efecte teratogene, trebuie luată în 
considerare și o simplă creştere a tem- 
peraturii organismului matern în timpul 
diviziunii celulare a embrionului. 
Într-adevăr, în cursul epidemiilor de 
gripă s-a remarcat un număr mare de 
naşteri de copii anormali, fapt ce ar putea 
îi legat mai ales de temperatura crescută 
a bolnavei și nu de virusul gripei sau de 
medicamentele administrate. De fapt, a- 
cest lucru vrea să-l demonstreze și dr. 
M.J. Edwards de la Universitatea din 


Sidney prin experienţele efectuate pe ani- 
male. 2 sau 3°C în plus, timp de o oră pe 
zi, în primele stadii ale sarcinii ar fi sufi- 
ciente, susține el, pentru a provoca mal- 
formații la nivelul creierului, ochilor, sche- 
letului și mușchilor nou-născuţilor. Deci, 
după dr. Edwards, în cursul-diviziunii ce- 
lulele sint mult mai sensibile la căldură. 
Rămine însă de văzut dacă această expli- 
caţie este valabilă și pentru om, la care 
perioada critică se situează între a 3-a 
și a 9-a săptămină, adică exact în mo- 
mentul formării organelor. . 


motor 
nepoluani 


În timp ce unii constructori de auto- 
mobile își îndreaptă cercetările spre 
automobilul electric sau spre dispo- 
zitivele de epurare a gazelor de eșapa- 
ment, cercetătorii firmei japoneze 
«Honda Motor Co» au publicat recent 
rezultatele obținute de ei cu privire 
la o nouă cale de reducere a poluării 
produse de motoarele de automobil. 
Ei au pus la punct un motor cu combus- 
tie internă în patru timpi, care se înca- 
drează în prevederile normelor de anti- 
poluare stabilite în S.U.A. pentru anul 
1975. Denumit C.V.C.C. (Compound 
Vortex Controlled Combustion), acest 
motor diferă de construcţiile tradițio- 
nale prin optimizarea combustiei îr 
interiorul cilindrului. 

Chiulasa acestui motor este ceva 
mai complicată ; în fiecare cap de cilin- 
dru este amenajată în jurul bujiei o 
microcameră suplimentară de combus- 
tie, dotată cu o supapă specială prin 
care se introduce un amestec combus- 
tibil mai bogat; scînteia declanșată de 
bujie aprinde mai întîi acest amestec 
mai bogat, iar explozia se propagă trep- 
tat la amestecul mai sărac, introdus în 
cilindru prin supapa obișnuită de ad- 

` misie. 

Această explozie în trei timpi per- 
mite un control eficace al turbulenței 
gazelor de combustie în cilindru și, în 
consecință, obținerea unei arderi com- 
plete care poluează mai puțin mediul 
înconjurător. Singurul inconvenient al 
motorului Honda-antipoluant este ran- 
damentul său mai mic decît acela al 
motoarelor cu explozie uzuale. Con- 
sumul specific este ceva mai mare, iar 
reducerea de putere este cuprinsă între 
10—30%,. În schimb, tehnologia pusă 
la punct de specialiștii japonezi se poate 
adapta la toate tipurile de motoare cu 
piston.  - 


„FUMĂTORII PASIVI” 


ÎN PERICOL... 


Un test recent efectuat la un spital londonez a arătat că fumul de ţigară repre- 
zintă pentru nefumători nu numai un factor iritant, dar și... «un mic, dar prezent 


risc pentru sănătate». 


12 persoane au stat timp de 78 de minute într-o cameră de dimensiunile 


obișnuite unei sufragerii; în acest'timp s-au fumat 8 țigări. Deși timpul a fost 
relativ scurt, analizele au arătat un conținut de oxid de carbon în sîngele nefumă- 
torilor corespunzător cu cel care s-ar fi înregistrat dacă ei înşişi ar fi fumat o țigară 
întreagă. Toţi voluntarii au declarat că situația în care a avut loc testul a fost mai 
rea (cameră neventilată) decît cea pe care o întîlnesc curent în viață, numai că 
timpul pe care-l petrec zilnic alături de fumători la serviciu, sau în localuri publice 


este evident mult mai lung, 


Specialiştii de la spitalul «St. Bartholomeu» au arătat că, deși cantitatea de 
oxid de carbon absorbită de «fumătorii pasivi» este ceva mai mică decît cea absor- 
bită de fumători, ea poate avea consecinţe negative asupra sănătății, dacă ne referim 


la un timp mai îndelungat. 


Se impun deci măsuri pentru protejarea nefumătorilor. 


POLUAREA ÎN ATENȚIA 
CONSTRUCTORILOR SOVIETICI 


Circa 3 000 de autocamioane, care 
funcționează cu gaze comprimate, cir- 
culă actualmente la Moscova; numărul 
acestora va crește în 1975 la peste 
10 000, inclusiv autobuze. Din punct 
de vedere al poluării atmosferei cu 
produşi de ardere, gazele comprimate 
reprezintă un combustibil mult mai 
curat decit benzinele sau motorina. 
Aceasta este numai una dintre direc- 
tivele date de către Comitetul de Stat 
pentru Ştiinţă şi Tehnologie din U.R.S.S 
pentru reducerea poluării aerului de 
către gazele de eșapament, în special 
în marile oraşe. 

Astfel, la Orel toate vehiculele utili- 
zează benzină tratată cu aditivi pe bază 
de mangan în loc de plumb. Compuşii 
de mangan au același efect (numai că 
sînt mai scumpi) ca şi plumbul în ridi- 
carea cifrei octanice, dar, după părerea 
academicianului Al. Nesmeianov, care 
a lucrat la punerea la punct a acestora, 
sînt, incomparabil mai puţin dăunători. 

O altă modalitate de rezolvare a 
problemei poluării aerului de către 
autovehicule, încercată în Uniunea So- 
vietică, este proiectarea de motoare 
cu cameră de precombustie. Aceste 
motoare echipează atît autocamioane 


DE AUTOMOBILE 


experimentale de tipul ZIL, produse 
la Moscova, cît și autoturisme fabricate 
la Uzinele din orașul Gorki. Arderea 
combustibilului în aceste motoare este 
practic completă. 


Sodiu... 
conductor 
electric 


A fost pus la punct un conductor 
electric destinat unor utilizări spe- 
ciale în care metalul conductor nu 
este inofensivul cupru, ci reactivul 
sodiu. Performanţa a fost posibilă 
datorită calităților excepționale ale 
polietilene! ce izolează pertect din 
punct de vedere chimic și electric 
firul de sodiu. 


ACTUALITATEA Spin A 


POLIMERĂ CARE 
INVINGE GERUL 


in zilele de iarnă, efectuarea lucrărilor 
de construcţii este mult îngreunată din 
cauza dificultăților ce apar în lucrarea so- 


lului înghețat. Pentru a le înlătura, oamenii 
de știință de la Institutul de termotehnică 
— filiala din Siberia a Academiei de științe 
a U.R.S.S. — au propus o cale originală și 
mai ales foarte eficientă: înainte ca zilele 
friguroase să-și facă apariția, solul este 
acoperit în locurile care interesează cu 
un strat de material cu calităţi termoizo- 
lante, în măsură să permită păstrarea căl- 
durii acumulate în sol din timpul verii și 
să micşoreze in acest fel puterea de înghe- 
tare a solului. 

Specialiștii de la institutul sovietic amin- 
tit au folosit drept material termoizolator 
ò spumă polimeră care, întinsă pe supra- 
fața solului, umple toate neuniformitățile 
acestuia. După doar 10—20 de minute 
spuma se polimerizează, se întăreşte s 
în această formă, se păstrează citeva luni, 


GUTURAIUL 


VA PUTEA FI VINDECAT = 


Deşi a fost învinsă tuberculoza, deşi se 
pot transplanta rinichi şi se fac vaccinări 
eficiente împotriva poliomielitei sau ditte- 
riei etc..guturaiul, banalul guturai, este incă 
spinul medicinii moderne. Rebel la tra- 
tamente terapeutice, inaccesibil la toate 
tormele de prevenire, el atinge în tiecare 
an miliarde de oameni (în medie un guturai 
de persoană pe an) și durează circa o 
săptămînă, în cazul fericit în care nu apar 
complicaţii cum ar fi sinuzitele, otitele, 
bronşitele etc. Şi iată că deşi partida părea 
pierdută, recent, revista «Science et vie» 
ne anunţă punerea la punct a unui vaccin 
eficace impotriva guturaiului, primul vac- 
cin fabricat cu ajutorul interferonului. 

Dar să nu ne bucurăm prea devreme. 
De ce? Pentru că vaccinul este încă de- 

arte de a fi pus la dispoziția publicului. 
n momentul de faţă o singură doză fa- 
bricată din interferon, preparat în Finlanda, 
purificată în S.U.A. și condiționată în An- 
glia. costă mai mult de 10000 de franci. 
- Acest vaccin eticace nu numai impo- 
triva guturaielor, dar și împotriva altor ma- 
ladii respiratorii, nu “este ca toate celelalte 
Vaccinurile obişnuite sint preparate ple- 
cind de la cultura virusului. Dar rinita poate 
fi provocată de mai multe virusuri; primul 
cunoscut, un rinovirus, a fost identificat 
în 1956, apoi au mai fost descoperite 80, 
nu numai rinovirusuri, dar și virusuri apartı- 
nînd altor categorii, în special cele ale vi- 
rusului gripei, adenovirusuri, enteroviru- 
suri și alte virusuri ale căilor respiratorii. 
Din cauza acestei multiplicități, imunitatea 
conferită de o infecţie este capricioasă. 
Organismul poate dobindi o protecţie con- 
tra unei duzini de virusuri ale rinitei, dar 
rămine totdeauna vulnerabil pentru altele, 
imunologic diferite. 


PRIMELE ÎNCERCĂRI — UN EȘEC 


Interferonul, descoperit de doi biologi 
englezi în 1957, părea, împotriva acestu 
gen de maladie, o armă ideală. Proteinâ 
produsă de o celulă infectată de un virus, in- 
terferonul protejează organismul împotriva 
oricărei alte noi infecţii și, spre deosebire 
de un vaccin care provoacă formarea de 
anticorpi specifici virusului, protecţia ofe- 
rită de interferon nu este specifică virusului 
ce contribuie la producerea sa, dar distru- 
ge și alte virusuri. Deci, teoretic, o infecție 
printr-un virus relativ benign ar putea să 
«vaccineze» împotriva tuturor celorlalte in- 
fecţii virale. Din păcate,organismul nu pro- 
duce interferon în cantitate suficientă pen- 
tru ca această protecție să fie eficace. În 
ultimii 10 ani, s-au făcut o serie de expe- 


rienţe fie prin injectarea unor doze de in- 
terteron,in speranţa de a mări această pro- 
tecţie, fie prin introducerea în organism 
a unor substanţe susceptibile de a provoca 
tabricarea de interferon. Însă, cu excepția 
citorva experiențe făcute pe animale, nu 
s-au obținut rezultate incurajatoare la om. 
Poate pentru că interferonul injectat nu 
era suficient de pur sau specific organismu- 
lui uman, sau poate pentru că nu era su- 
ficientă cantitatea produsă în urma unei 
încercări de stimulare a organismului. Ca 
urmare, virusologii englezi în colaborare 
cu medicul american Thomas C. Merigan 
de la Universitatea din Stanford (California) 
au încercat să introducă în organismul 
uman doze masive de interferon purificat 
şi specific omului. 

Primele încercări au constat în vapori- 
zarea în nas a 10000 unități de interfe- 
ron — unitatea fiind cantitatea necesară 
pentru a inhiba replicarea virusului. Eșec. 
S-a trecut la 200 000 de unități. Nici un re- 
zultat. Se părea, după experiențele reali- 
zate în Finlanda și în Uniunea Sovietică, 
că de fapt erau necesare cantităţi mult 
mai mari de interferon. 

O primă încercare cu o doză de 800 000 
de unităţi, vaporizată in cavitățile nazale, 
a fost realizată pe 11 voluntari. În ziua 
următoare, voluntarii au fost intectaţi cu 
virusul gripei. Simptomele erau mai puțin 
severe la vaccinaţi, care se şi vindecau 
mai repede, față de subiecții din grupa de 
control, netrataţi, dar infectați în egală 
măsură cu virusul gripal. 

S-a trecut apoi la 14 milioane de unităţi 
administrate începind cu ajunul infectării 
și timp de 3 zile după infectare, la 16 volun- 
tari, în 39 de vaporizări. Succesul a fost 
spectaculos. La 15 din cei 16 subiecți nu 
a apărut nici un simptom de rinită. În schimb 


țăcind faţă celor cca 20—25 cicluri de 
îngheț şi dezgheț din timpul iernii. Cele 
două soluţii care intră în compoziţia spu- 
mei polimere se obțin chiar pe șantier, în- 
tr-o instalaţie specială demontabilă. Insta- 
lația este transportată şi montată în apro- 
pierea locului care va fi acoperit cu spu- 
mă polimeră. S-au construit maşini care 
produc spumă cu o productivitate de 4 m* de 
spumă pe oră. 

În cadrul experimentării noii metode, la 
sfirșitul lunii octombrie a anului trecut 
spuma a fost întinsă pe suprafața solului 
unei viitoare construcții, într-un strat gros 
de 35 cm. Acest strat a apărat solul de 
inghețurile iernii timp de 2 luni și jumătate. 
La mijlocul lunii ianuarie, cind tempera- 
tura aerului era de —35°, buldozerul a putut 
lucra cu uşurinţă groapa de fundaţie. 


în grupul de control nevaccinat, 13 din 16 
voluntari au prezentat simptomele clasice 
ale rinitei după infectarea cu acelaşi virus 


După prof. David Tyrrell, conducăto- 
rul echipei engleze, bine cunoscut pentru 
cercetările sale în acest domeniu, expe- 
riența demonstrează pentru prima oară 
că este posibilă vaccinarea contra gutu- 
raiului. Dar dozele folosite trebuie să fie 
mari şi proporționale cu numărul virusu- 
rilor infecțioase ce pătrund în organism. 

Vaccinul este primul agent cunoscut ca- 
re poate preveni rinita, nu are efecte se- 
cundare și, avind în vedere aplicarea sa 
clinică precisă, probabil că tehnica de fa- 
bricare va fi ameliorată și, deci, prețul se 
va reduce. Dealtfel, să sperăm că interfe-. 
ronul va fi sintetizat. O asemenea sinteză 
i-ar înzestra pe medici cu arma cea mai 
puternică impotriva infecțiilor virale, armă 
care ar fi contra virusurilor ceea ce anti- 
bioticele sint împotriva bacteriilor. 


V.D. 


POLIETILENTEREFTALATUL, 


care este folosit de obicei ca fibre (de tip tergal), poate fi prelucrat și ca 
film subțire. Aplicațiile practice se referă la capacitatea sa de izolator elec- 
tric și la faptul că are o permeabilitate foarte scăzută pentru vaporii de apă 
și gaze. În straturi a căror grosime poate varia între 9 și 250 microni, fil- 
mele de polietilentereftalat pot fi metalizate, matisate, imprimate sau 
vopsite. Utilizări? Filme fotografice, ambalaje speciale (condiționarea sub 
vid a cafelei), garnituri pentru motoare electrice, clişeuri offset, bandă de 
imprimare magnetică, filme pentru raze X etc. 


JUPITER şi cei 12 sateliți 


Jupiter este cea mai mare planetă a sis- 
temului nostru solar; ea are însă și cei 
mai mulţi sateliți. Cel mai mare, Ganymede, 
are diametrul de 5150 km, urmind apoi 
alți unsprezece, dintre care avi din ei, 
Callisto cu 4150 km și vo cu 3700 km, 
au diametre mai mari decit Luna (3 473 km), 
iar Europa 3200 km, cu ceva mai putin. 
Ceilalţi opt sateliți sint mult mai mici şi 
mult mai puţin interesanţi. 

Din cercetările efectuate pină în prezent, 


s-a constatat că toţi acești mari sateliți 
ai lui Jupiter sînt acoperiţi cu gheaţă, fapt 
care demonstrează prezența apei în canti- 
tăți mari pe aceste corpuri cerești. Prezenţa 
acestei gheți a fost observată de foarte 
mult timp, însă se credea că ar fi din amo- 
niac şi nu din apă. 

Observațiile făcute de o echipă de trei 
astronomi americani au demonstrat că este 
vorba într-adevăr de apă. Pentru determi- 
nări. ei au utilizat un spectrometru cu ba- 


le'aj rapid, cuplat la telescopul de 1,50 m, 
de la Kitt Peak din Arizona. Ei au ajuns 
la concluzia că satelitul Europa este prac- 
tic în întregime acoperit cu gheaţă, Gany- 
mede în proporție de 65% și Callisto 25%. 
Rezultatele sint mai puţin precise în ceea 
ce priveşte satelitul Jo, particulele de ghea- 
tă fiind mult mai mici decit pe ceilalți trei, 
fapt care face imposibilă o determinare 
precisă. 

Este pentru prima dată cind se demon- 
strează în mod nrecis prezenta apei pe un 
alt obiect cosmic apartinind sistemului 
solar, Se știe că, în ceea ce privește pla- 
neta Marte, măsurătorile nu sînt conclu- 
dente. 


Şantierele navale «La Ciotat» au lansat recent la apă vasul metanier «Tellier», 
construit pe baza comenzii «Companiei Mesageriilor Maritime» şi a Societății «Ga- 


zogen» (Franţa). 


UN NOU VAS 
METAMIER 


lată caracteristicile tehnice ale acestuia: lungimea totală — 196,8 m; lățimea — 
29,2 m ; pescaj — 8,11 m; tonaj brut — 21 150 t; volumul rezervoarelor — 40 080 m`. 

Cele cinci rezervoare sînt integrate în structura calei și fabricate din oțel cu 
nichel și crom. Izolarea termică a fost realizată din lemn de balsa. Automatizarea 
instalațiilor permite reglarea operațiilor de încărcare și descărcare de la un post de 
control amplasat pe suprastructura vasului. Pentru manipularea gazului, se folosesc 
nouă pompe submersibile cu debit de 475 m*/oră, o pompă de recirculare cu debit 
de 20 m*/oră, două pompe de suprapresiune cu debit de 1 700/5 000 m3/oră, un încăl- 
zitor de metan și un gazeificator de metan sau azot. O cabină de control reunește toate 


aparatele de telecomandă și telecontrol. Turbinele sînt conduse de la distanţă, fie 
din cabina de control, fie de pe pasarelă. 


FUMĂTORII şi... MONOXIDUL DE CARBON 


Numeroase teste de laborator au dovedit că gazele de eșa- 
pament ale autovehiculelor, ca și fumul de țigară influențează 
sănătatea oamenilor. La o cercetare comparativă făcută in 
R.F. Germania s-a putut stabili că monoxidul de carbon con- 
centrat în singe diferă la locuitorii marilor orașe față de cei 
de la sate. Un arup de experți ai clinicii medicale de pe lingă 
Politehnica din Munchen au constatat că în special tumătorii 
inveteraţi din marile oraşe inmagazinează în corpul lor otrâ- 
vitorul gaz. 

În timp ce în sîngele unor nefumători dintr-o regiune rurală, 
săracă în CO., numai 1—2% din hemoglobină conţine monoxid 


LA DUNKERQUE 
S-A CONSTRUIT 

CEL MAI MARE FURNAL 
DIN LUME 


În aprilie a fost pus «focul» la cel mai mare furnal din-lume, 
construit la Combinatul siderurgic din Dunkerque — Franța. 

lată citeva caracteristici tehnice ale acestui gigant: volumul 
util 4 526 m*, diametrul creuzetului 14 m, presiunea vintului 
la git 2.5 bari, temperatura 1 300*C. Productia lui zilnică este 
de 10 000 tone de fontă, capacitatea de producţie anuală atin- 
gînd 3 milioane de tone. Construcția turnalului a necesitat peste 
30 000 tone de construcţii metalice. 

Conducerea procesului de elaborare a fontei este complet 
mecanizată și automatizată. Un calculator electronic contro- 
lează permanent și determină dozarea,și încărcarea materiilor 
prime depozitate în 36 de silozuri. Aceste materiale, după ciu- 
ruire şi cîntărire automată, ajung la gura furnalului cu ajutorul. 
unei benzi transportoare, lată de 2,4 m. Tot calculatorul elec- 
tronic comandă încălzirea optimă a vîntului suflat. Furnalul 
este dotat și cu un calculator de rezervă, care intră în func- 
țiune automat, în cazul defectării calculatorului principal. 

Gazele arse, care ies cu un debit de 800 000 m*/oră, sînt cap- 
tate şi epurate pînă la un conținut de 7 mg praf pe metru cub. 


de carbon. valoarea medie găsită la nefumătorii din Munchen 
a tost de 2,36%. Această cantitate relativ ridicată se datorează 
fără îndoială marelui număr de autovehicule și eliminării de CO 
de către motoarele cu ardere internă. Cel mai ridicat procentaj 
l-au atins fumătorii din marile oraşe, cu 7,38%. În mod surprin- 
zător, cantitatea găsită la fumătorii din regiunile rurale nu a 
fost mult mai mică. Din acest rezultat reiese clar că mai ales 
fumatul de țigări transmite prin plămin monoxidul de carbon 
globulelor roșii din singe. Oamenii de ştiinţă presupun că pro- 
centajul ridicat de CO, ar putea fi una din cauzele frecventelor 
afecțiuni cardiace şi coronariene. 


